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Meleg Istvan Alapitvany a Kémia Oktatasaért
A kuratérium elndke: Dr. Bari Ferenc professzor, az MTA doktora
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Tel., fax: 62/548-936
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1. feladat Mi micsoda? 11 pont

frd az alabbi allitasok el6tti pontozott vonalra, hogy melyik anyagcsoportra igaz az adott allitas!
A) elemek B) vegyiiletek C) keverékek

Nem tartoznak a kémiailag tiszta anyagok kozé

Nem bonthatok tovabb egyszerlibb anyagokra.

Tobbféle (rendszaml) atombol felépiild kémiailag tiszta anyagok.
Tobbféle elemet vagy vegyliletet tartalmaznak.

Egyféle atombol épiilnek fel.

Ebbe a csoportba tartoznak az oldatok.

Szamuk alig tobb szaznal.

Koérnyezetiink anyagai tilnyomorészt ebbe a csoportba tartoznak.
Egyszeriibb anyagokra bonthaté kémiailag tiszta anyagok.

Kémiai jeliiket tartalmazza a periddusos rendszer.

O >» WO >» 0> O >0

Tobbkomponenst, tobbféle dsszetevobdl allo anyagok. Minden helyes vdlasz 1 pont.

2. feladat Miért nem egyforma az ésszes féem? 8 pont

Olvasd el a kovetkezd szoveget €s valaszold meg a hozza kapcsolddo kérdéseket, feladatokat!

A fémek az emberiség torténetében mar nagyon régota fontos szerepet jatszanak. A réz, a vas és az
arany haszndlata tobb ezer évre nyulik vissza. Bar a fémek egyetlen anyagcsoportot alkotnak, valojaban
nagyon sokféle tulajdonsaggal rendelkeznek. Van kéztiik puha és kemény, konnyii és nehéz, fényes és ke-
vesbé csillogo is. Ezek a kiilonbségek nem véletlenek, hanem a fémek belso szerkezetébol adodnak.

A fémek részecskéi szabalyos rdacsba rendezédnek, amelyet féemracsnak neveziink. Ebben a racsban a
pozitiv téltésti femionok (a fematombol létrejovo, toltéssel rendelkezd) részecske helyhez kotétten helyez-
kednek el. Az elektronok — az atomban talalhaté, apré, negativ téltésii, mozgékony részecskék, amelyek
kialakitjak az atom tulajdonsagait — pedig viszonylag szabadon mozoghatnak kozéttiik. Ez az tigyneve-
zett femes kotés, amely felelos a féemek jo elektromos vezetd képessegéért. Minél kénnyebben tudnak az
elektronok mozogni, annal jobb aramvezeto az adott fem.

A fémek masik fontos tulajdonsdga az alakithatosag. Sok féem hengerelheto, huzhato vagy sajtolhato
anélkiil, hogy eltorne. Ez azért lehetséges, mert a femrdcs rétegei el tudnak csuszni egymdson, mikozben
a kotés nem szakad meg. Ez a tulajdonsag teszi lehetové példaul az aluminiumfolia vagy a rézvezetékek
eloallitasat. Nem minden fém alakithato azonban egyforman jol. Az atalakithatosag a fem homérsékletétol
is fiigg: hidegben a féemek ridegebbé valhatnak, ezért kénnyebben eltornek.

A mindennapi életben ritkan haszndlunk tiszta fémeket. Gyakrabban taldlkozunk 6tvozetekkel, amelyek
két vagy tobb féem — vagy fém és masik anyag — keverékei. Az otvozeés célja, hogy jobb tulajdonsagu anya-
gokat kapjunk, mint amily tulajdonsaguak az egyes alkotok kiilon-kiilon. A vas és a szén keverékebdl pél-
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daul acél késziil, amely sokkal erosebb és tartosabb, mint a tiszta vas. Az otvozetek hasznalata elengedhe-
tetlen az épitoiparban, a kozlekedésben és a gépgyartasban.

A fémeknek azonban kellemetlen tulajdonsagai is vannak. Sok fem levegon vagy nedves kornyezet-
ben kémiai reakcioba lép a kornyezetével, vagyis korrodalodik. A vas esetében ezt rozsddsoddasnak nevez-
ziik. A korrozio rontja a fém mechanikai jellemzoit (,, gyengiti az anyagot”), ezért fontos a megelozése.
Erre szolgalnak a kiilonbozo bevonatok, példaul a festés vagy a horganyzas. A fémek tudatos kivalasztasa
és korroziovedelme nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy hosszu ideig biztonsdgosan hasznalhassuk oket.

1) Mely allitasok igazak, melyek hamisak? Irj | betiit az igaz, H-t a hamis allitasok elé!
H A fémracsban az elektronok nem tudnak mozogni.

Az acél egy Otvozet.

Minden helyesen megadott betii 1 pont. 4 pont

I

H A korr6zid erdsiti a fémeket.

I A festés segithet megeldzni a rozsdasodast.
2) Nevezz meg két tulajdonsagot, amely jellemz6 a fémekre!

Pl. jo ho- és elektromos vezetés, alakithatosag, fémes fény stb.

1 pont

3) Mit neveziink korrézidnak?

A fémek kornyezettel valo kémiai reakcioja, amely gyengiti az anyagot. 1 pont

Miért fontos, hogy egy épitmény (hid, épiilet stb.) anyaga 6tvozetbol késziiljon? Legalabb két indok meg-
nevezésével valaszolj!

Az 6tvozetek erdsebbek, ellendllobbak, kevésbé korrodalodnak, biztonsagosabbak hosszu tdavon.
2 pont

3. feladat Lottozzunk! 8 pont

Ebben a feladatban a fizikai és kémiai valtozasokkal elviheted a lott6 fonyereményét! Karikazd be az alabbi
listdbol azokat a betliket, amelyekhez fizikai atalakulds tartozik! A bekarikazott betiiket huzd ki kémiai
lottoszelvénybdl! A megmaradt betiiket helyes sorrendbe rakva egy elem nevét olvashatod ki.

A A tojasbol rantottat készitiink. A A vajavasodasa.
@ Konyhasét vizben oldunk. @ A foly6 vizfelszine megfagy.
@ A homérdben a higanyszal felemelkedik. N A tojas megzapul.

R A sejtben lezajlo anyagcsere-folyamatok. ® A talaj felszinén viz hatasara sar lesz.
@ A kristalycukorbol porcukrot készitiink. @ A palacsintatésztat elkeverjiik.

Y  Magnéziumszalagot égetiink. @ A j6d szublimal.

A listaban karikdzando, a tablazatban athtizando betik: Z, K, T, G, E, S, R

A nem karikazott és a tablazatban nem athuzott betiik: A, A, N, R, Y | Minden helyesen ‘kezelt’ betii 6 pont
(athuzott, nem athuzott): %> pont.
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Az elem neve: arany 1 pont
Szine: sarga 1 pont
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4. feladat Sosavkészités Kulén lapon szamolj! 9 pont

ffffffffffffffffff

Sosavat szeretnénk eléallitani gy, hogy hidrogén-klorid-gaz oldunk fel vizben. 25 °C-on a gaz siirlisége
1,49 &
" dm3

a.

Hany cm® hidrogén-kloridot kell feloldanunk 250 g vizben ahhoz, hogy 15 témegszazalékos oldatot
kapjunk?

X

Ha x g hidrogén-kloridot tartalmaz az oldat: 0,15 = torx 2 pont

x =44,12 g HCI 1 pont

V(HCD) = 27D =20 = 29,61 dm? = 29610 cm® 2 pont
T am3

(Megjegyzés: ha dm®-ben adja meg a végeredményt, akkor 1 pont)

A gazok sokszor egy masik gazzal elegyet alkotnak. Egy hidrogén-klorid—nitrogén gazelegybdl szeret-
nénk elkésziteni a sdsavat.

b. Hany gramm gazelegybdl tudjuk eléallitani az el6z6 feladatrészbdl ismert dsszetétell sosavat, ha tud-

juk, hogy a gazelegy stirtisége 25 °C-on 1,37 %, és 29,2 tomegszazaléka nitrogén?

Az el6z6 részfeladat alapjan 44,12 g hidrogen-kloridra van sziikség.

A gazelegyben 70,8 tomegszazalék hidrogén-klorid van. 1 pont

_4412

m(elegy)——0’708 =62,32g 1 pont
¢. Hany dm?® nitrogént tartalmazott a gazelegy? A4 gdzok térfogata ésszeadhato.

A gazelegy térfogata: V(elegy) = % = 1632'73259 = 45,49 dm3 1 pont

20 am3

A benne 1év6 nitrogén térfogata: V = 45,49 dm® — 29,61 dm?® = 15,88 dm3 1 pont

5. feladat Igyunk egy bogre teat! Kiilén Iapon Szamolj' m_ 11 pont

ffffffffffffffffff

Todor és Tabita teat isznak reggeli utan. Tudjuk, hogy 1 liter viz tomege 1 kg, 1 kanal cukor tomege 3
gramm. Todor félliteres, Tabita 3 dl-es bogrébdl issza a teat.

Todor 3,5 dl tedba 3 kanal cukrot tesz, Tabita 2 dl teat iszik, abba 2 kanal cukrot tesz.
(A cukormentes feat tekintsiik tiszta viznek, oldott anyag tartalma nem szamit a szamoldsban!)

a) Hany tomegszazalékos Todor és Tabita teaja?

Todor tedja: 3,5 dl = 0,35 [, ami 0,35 kg, vagyis 350 g. 1 pont
3 kanal cukor tomege 9 gramm. 1 pont
Mo, — 29 . 0 = 0

m/0—359g 100% = 2,5% 2 pont
Tabita tedja a fentiek alapjan 200 g vizet és 6 g cukrot tartalmaz. 1 pont
m _ 69 _

;% = o6d 100% = 2,9% 1 pont

b) Melyik gyerek iszik édesebb teat?

Tabita tedja édesebb, mert magasabb a szdazalékos cukortartalma. 1 pont

€) Hany gramm cukrot tegyen az édesanyjuk az egyik gyerek teajaba, hogy mindketté ugyanolyan édes

teat igyon?

Todor tedjaba kell még cukrot tenni. 1 pont
Ha x gramm cukrot adunk a teahoz, akkor: 0,029 = 3:; 2 pont
x=1,5 g cukrot kell még adni a teahoz. 1 pont
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