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4. feladat 13+2

15 pont

ird a meghatarozasnak megfeleld szavakat a rejtvény adott soraiba! A szavakban az a kozds, hogy a vastagon
keretezett oszlopba esO (elsé, masodik vagy harmadik) betiijiik azonos. Ha a szamozott és szinezett helyekre keriild
betiilket atmasolod a rejtvényrdcs melletti szines oszlopok megfelelé helyére, helyes megoldds esetén
tovabbi kifejezést kapsz: ezek meghatarozasat is megadtuk.

Meghatarozasok:

A kémiaban harmat jeldl.

Biidds, (voros)barna elem.

A légkor leggyakoribb nemesgaza.
Az egyik atommagalkoto.

RSN -

Atomerémt ,,nyersanyagat” ebbdl nyerik.
(Hazankban egykor a Mecsekben banyasztak.)

Ebbdl az anyagbdl is késziilnek laboreszkdzok.
Folyadékok (folytonos) halmazallapot-valtozasa.

IS

~

8. A cukorhevités egyik terméke.

9. Szabalyos szerkezetii, szilard anyag.

10.Elektronfelvétellel vagy oxigén-elvétellel jaro folyamat.

11.Voros fém kozismert, permetezészerként is hasznalt
kék vegyiilete.

12.A kémiai valtozas folyamatat nevezik igy.

13.Ha a vason megjelenik e vegyiilet, annak nem szoktunk

Orulni.

+1 Sokrétiien hasznalt természetes festék és szinezOanyag, melyet ma mar mesterségesen allitanak el6. Jellemzden

lilas-bibor arnyalatu, szilard vegyiilet.

+2 Ezt az anyagot egykor fogorvosok hasznaltak fogtomésre.
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Minden, megha-
tarozdsnak meg-
feleld sor: 1 pont

A két fiiggdleges
‘'megoldas’: 2*1 pont

Osszesen: 15 pont
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Meleg Istvan Kémiaverseny

8. osztaly -MEGOLDASOK

2025/2026 — donté — ILrész

5. feladat

Kisebb, nagyobb

24 pont

Valaszd ki a felsorolt 3-3 *dolog’ koziil azokat, amelyekre az adott mennyiség a legkisebb illetve a legnagyobb! Az
adott dolog betiijelének megfeleld pontozott vonalra irasdval valszolj! A  jellel megjelolt esetekben add is meg a
kivalasztott (legnagyobb és legkisebb) elemre a megfogalmazott értéket! A 6., 7. és 8. feladatban szdmitdsaidat is ird le!

(= A Q. feladat egy megoldott példafeladat.

& Minden adat 25 °C-ra és légkori nyomdsra vonatkozik!)

marad.

2,5 kg 20 w%-os sooldat beparlasakor vissza

3,0 kg vizben feloldodva 15 w%-0s oldatot ad.
Ahhoz kell, hogy 3,5 kg, 5 w%-0s oldatban fel-

oldva 18 w%-o0s oldatot kapjunk.

. » Melyik mennyiség Legnagyobb és leg- A kivalasztas alapjat képezd meny-
A harom ,.dolog alapjan? kisebb betiijele nyiség éréke. (Ha meg kell adni.)
0. [Ala nitrogén Legnagyobb: B —> 28
B]a nikkel rendszama & isebb: A
§| a natrium Legkisebb: 57
L % al‘(’li% (?élo)) o Legnagyobb: C (Al) > % 1 ot
a klor (Cl2 stirlisége . . pon
El az aluminium (Al) Legkisebb: B (Cl)
|BJ 2 kg aluminium térfogata _ 2* 1 pont
[C]2 kg higany Legkisebb: C
3 %gﬁi}iﬁ?ﬂ elektronjainak Legnagyobb: C (05p) — 22 (1p)
co-dioxid-molekula | 4™ & | Legkisebb: A (05p) — 17 (1p)
szén- -
4, %l: l;g oyrgtigéngéz anyagmeny- Legnagyobb: B (0,5p) —>(4000/23) mol = 173,9 mol (1 p)
Cl4 kg rsljlflt?:m nyisége & | Legkisebb: A (0,5p) —>(4000/32) mol = 125,0 mol (1 p)
5. |A|80,0 g NH4F-ban :
% 90,0 3 NH.NOs-ban | taldlhaté nitro- Legnagyobb: B (05p) | — SL596
' én tomege & | Legkisebb: A (0,5p) — 30279
C]100,0 g NO2-ban s s Szamitasok (lent): (4 p)
6. 65 W%-os salétromsav 700 b Legnagyobb: A (0,5p) —(700g-0,35=) 2459 (1p)
70 w%-os foszforsav gramrmjaban
75 W9%-o0s kénsay levd viz tomege &5 | Legkisebb: C (0,5p) —(7009-0,25=)1759 1p)
7. It arendezési szempont annak a sonak (NaCl) a tomege, amely ...

Legnagyobb: C (0,5 p)
Legkisebb: A (0,5p)

—» 554,9 g

550009
Szamitasok (lent): (5 p)

5.sor M(NH,F) = 37 %
M(NH:;NO3) =80 - n(NH:NOz) =90 ¢ : 80 £ =1,125 mol — ny N2~ = 91 125 mol = 2,250 mol

— g

Legkevesebb N’ a NH4F-ban van:
Legtdbb *N’ a NH4sNOz-ban van:

n(NHsF) =80 g : 37 miol = 2,162 mol

Molaris tomegek kiszamitasa:

Helyes moldris tomegekkel az adott tomegii anyagok anyagmennyiségének kiszamitdsa:

N-tartalom (anyagmennyiség, majd tomeg) helyes megallapitisa a legkisebb és a legnagyobb esetre:

mpy*F=2,162 mol - 14,0
mNHeNOs= 2 250 mol - 14,0

— . g _ _ _NO,-Db
n(NOz) =100 g : 46—~ =2,174 mol =ny * e

&
mol

&
mol

NH,F-ben

=30,27¢g
=31,50¢
3 * % pont
3 * % pont
2 * Y pont
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7.sor [ A]mANacl) =2500g - 0,20 =500 g 1 pont
mMB(NaCl) = X g. Az elkészitett oldat tdmege: Moidat = (3000 + X) g;
Ssszetétele: 15%=0,15= ﬁ ; 1 pont
amibél x =529,4 —> mB(NaCl) = 529,4 g. 1 pont
mC(NaCl) = y g.
A meglévo, 5 tomegszazalékos oldatban levo so6 tomege: m=3500g - 0,05 =175¢. /5 pont
A tovabbi s6 oldasat kdvetden az G1j oldat tomege: moiat, oj = (3500 +Y) g; ]»
benne az oldott anyag tomege: Mo.anyag, 6 = (175 +Y) 0; > pont
az oldat Ssszetétele (18%): 0,18 = ﬁ ; % pont
amibél y=554,9 —> mCS(NaCl) = 554,9 g. % pont

A részfeladatok pontszamai: (Helyes dontés + helyes adat/szamitds (ha kell))

1. f. 2. f. 3.f 4. f. 5. f. 6. f. 7.f
2 pont 2 pont (1+2) pont | (1+2) pont | (1+4) pont | (1+2) pont | (1+5) pont
6. feladat A nagy csattano! 20 pont

Egy érdekes anyaggal, a nitrogén-trijodiddal (6sszegképlete: NI3) szeretnénk kisérletezni. A kémia labor polcait
végig nézve nem taldltunk ilyen vegyiiletet, viszont az eldallitasdhoz minden anyag rendelkezésiinkre Aall.

Eléallitasahoz egy ,,A” és egy ,,B” jell anyagra van sziikség.

»A” anyag egy gaz halmazallapotl, vizben kivaloan old6do, sziiros A H—N-H 1 pont
szagu vegylilet, amely a fenolftaleines vizet rzsaszin szintire festi. — | (nemkité e -par
(Pl.: szokokut-kisérletben.) H nélkiil: ¥ pont)

»B” anyag egy olyan elem, amelyet kiilonb6z6 olddszerekben oldva mas-
mas szini oldatot kapunk. Példaul benzines oldata lila, alkoholos
oldata barna — ez utobbit régebben sebferttlenitésre hasznaltak.

a) Rajzold fel A és B anyag szerkezeti képletét (kotd és nemkotd B — 1 pont

) (1o x Ny [ 1=1| (nem helyesen jelolt
7 7 7 / L
elektronparok abrazolasaval)! nemkatd e—-pivokkal:

A reakcidban a nitrogén-trijodidon kiviil egy melléktermék is keletkezik. E 7 pont)

vegyiilet molekulai nagyon hasonlitanak a sésav hatdéanyaganak mole-
kulaira, csak a benniik talalhato halogénatomot egy 3,6-szer nagyobb atomtdmegii halogénatomra cseréltiik.

b) Add meg a keletkezd melléktermék nevét! hidrogén-jodid 1 pont

¢) Ird fel az eléallitis rendezett reakcidegyenletét! NHz + 3 1> = NIz + 3 HI 2 pont
(EbbSI 1 pont az anyagok helyes jelolése,; 1 pont a helyes egyiitthatok megaddsa.)

d) A nitrogén-trijodid molekuldja nem tartalmaz tobbszords kotést. | NI o 1 pont
Rajzold fel szerkezeti képletét (kitd és nemkits elektronpdrok abra- =N (Csak helyesen jelilt
zoldsdval)! Nl nemkoté e -parokkal!)

E vegyiilet iranti érdeklédésiink alapja, hogy ez az anyag nagyon ér-
z€keny az érintésre. Akar egy madartollal hozzaérve éles csattanassal felrobban. Ennek oka, hogy a molekulaban a
kisméreti kdzponti atomot harom, nagyon nagy atom veszi koriil. Ezek az atommagok taszitjak egymast, ebbdl
kovetkezden a molekuldban nagy az ugynevezett *kotéstesziilés’.

e) A fentiek alapjan vajon miért nem talaltunk nitrogén-trijodidot a labor vegyszeres polcain?
Veszélyes tarolni (mivel konnyen felrobban). vagy Nem stabil, bomlik, ezért nem tarolhat6. 1 pont
Kedviink tamad kiprobalni az eldallitott anyag fenti tulajdonsagat. Megszaritva 6vatosan a foldre helyezziik, majd
rataposunk. Az azonnal végbemend reakcidban kizardlag a nitrogén-trijodid alkotdelemei keletkeznek.

1) Ird fel a 'robbands’ rendezett reakciéegyenletét! 2NIz=N2+3 1> 1 pont
(Csak hibatlan egyenletert jar pont!)

3. oldal
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g) A résztvevd anyagok szama szerint milyen reakciotipusba tartozik €z a(z elozé pontban leirt) reakcio?
Bomlas. 1 pont

h) Szamitsd ki, hogy 3,95 g nitrogén-trijodid felrobbantdsa sordn hany darab részecske (molekula) keletkezik!

M(NIs) = 394,7 ﬁ 7, pont
n(NI3) = 3;"975 % = 0,0100 mol 1 pont
Az egyenlet alapjan a NIz bomlésa soran kétszeres mennyiségi, azaz

0,0200 mol anyagmennyiségii anyag (részecske) keletkezik. /5 pont
1 mol részecske az 6,02 - 102 db. 1 pont
igy a keletkez6 molekulak szama: 0,020 - 6 - 102 db = 1,20 - 102 db % pont

Osszesen: 3% pont

i) Ketté darab, egyenként 3,0 m? teriileti papiron szeretnénk nitrogén-trijodidot (egyenletesen) gy szétoszlatni,
hogy minden dm?-re 48 mg anyag jusson. Mekkora tomegii ,,A” és mekkora tomegii ,,B” anyagbdl lehet
eléallitani —a c) feladatrészben felirt folyamat segitségével— az ehhez sziikséges nitrogén-trijodidot?

A papir feltilete: t=2-3m?=6m?=600 dm? 1 pont
A sziikséges NIz tomege: M(NI3) = 600 dm? - 48 % =28800mg=28,8¢ % pont
anyagmennyisége: N(NIs) = 3918;82 =0,0730 mol /> pont

’" mol

Az eloallitashoz sziikséges anyagok mennyisége:
N(NHs) = n(Nlz) = 0,0730 mol % pont
m(NHs) = 0,0730 mol - 17,0 ﬁ =1241¢ 1 pont
n(lz) == - n(NIs) = 0,1095 mol 1 pont

m(l2) = 0,1095 mol - (2 - 126,9) = 27,759 1 pont

£
mo

Osszesen: 5% pont

j) A laborban ,,A” anyagot csak 25 tdmegszazalékos vizes oldatban talalunk. Az oldat striiségét ismerjiik: az
0,908 g/cm?. (A reakciot az oldoszer (viz) jelenléte nem befolyasolja.)

Az A anyag (minimdlisan) mekkora térfogatu oldataba kell belemérni a B anyagot az elézo részfeladatban
szereplé mennyiségii NIz eloallitasahoz?

Az ammoniaoldat tomegének 25 %-a, azaz a-része NHa, igy a szlikséges oldat

tomege: M(NHs-oldat) = 4 -1,241 g = 4,964 g; 1 pont
térfogata: V(NHs-oldat) = = = 4’%45 =5,47 cm®, 1 pont
P 0908_E;

4, oldal



