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MEGOLDASOK

1. feladat Elemiinkben vagyunk! 10 pont

,,Hamarosan a fold alatti, pusztafoldvari vizekbdl nyer ki litiumot a Mol. Az alkalifémet pedig szamos teriileten fel
lehet majd hasznalni — akkumuldatorgyartasban, tiveg-eléallitasban, repiilégépiparban. A Mol szakemberei
leszogezték, hogy a szénhidrogén-Kitermelésnél mar egyébként is felszinre hozott vizet hasznositjiak majd a litium
kinyeréséhez, amely folyamat korforgdsos és joval kornyezetbaratabb lesz, mint a vilagban jelenleg alkalmazott
banydszati eljardsok.  (index.hu, 2023. november 11.)

A litium napjaink egyik legkeresettebb nyersanyaga. A termelés lenagyobb része a kozelmultig Dél-Amerikaban
koncentralddott, de a kereslet ndvekedése miatt mas teriileteket is be kellett vonni a kitermelésbe.

A lehetséges magyarorszagi kitermelés alapja a gazdag felszin alatti vizkészletiink, melynek igen magas az
oldottanyag tartalma. A Pusztafoldvar kornyéki rétegvizek atlagos litiumion-tartalma 0,20 mg/dm?; a vizkészlet kb.
3000 km?, aminek 10%-a termelhetd ki. A technoldgia lényege, hogy a kitermelt felszin alatti vizkészlet litiumion-
tartalmat egy ioncserélon keresztiil levalasztjak, majd a mar littummentes vizet visszasajtoljak a felszin ala.

A litium-tartalom valamilyen s6 formajaban nyerhetd ki, ezt tekintsilk most —az egyszerfiség kedvéért— litium-
kloridnak.

a) Hany darab litiumion taldlhaté datlagosan 1 dm® rétegvizben?

Egy dm? vizben van 0,20 mg Li*-ion, azaz m (Li*) = 0,0002 g.

A Li molaris tomege: M (Li*) = 6,94 g/mol
fgy a Li anyagmennyisége: n (Lit) = Z’Zzozig = 0,00002882 mol 1 pont
'~ " mol
Egy mél 6,02-10% darab részecskét jelent. Igy a litiumionok szama:
N (Li*) = 0,00002882 mol - 6 - 1023 ﬁ =1,729 - 10° 1 pont

b) Ha 1 m? rétegviz litiumion-tartalmat litium-klorid formdaban nyerjiik ki, mekkora tomegti sot kapunk?

1 m®=1000 dm?.
1 dm? vizben 0,0000288 mol Li* van, igy 1 m®-ben:  n=0,02882 mol. 1 pont
1 mol LiCl tomege: 42,39 g. 1 pont
fgy az 1 m® rétegvizbél kinyerhetd LiCl tomege:
m(LiCl) = 0,02882 mol - 42,39 ﬁ =1,222¢g 1 pont
Az akkumuléatorokban a litium jellemzden egy specialis vegyiilet (egy litium-s6) forméjaban van jelen,
amelynek a képlete: Li,FePO4F. Egy akkumulator ebben a fenti formaban 10,41 gramm litiumiont tartalmaz.

¢) Mekkora tomegii Li;FePO4F —ot tartalmaz egy akkumulator?

10,41 g Li* anyagmennysiége: n(Lit) = 6’9’4% = 1,50 mol 1 pont
1 mol s6ban 2 mol Li*-ion van, igy 1,50 mol Li*  ny = 0,75 mol sOban van. 1 pont
A Li2FePO4F molaris tomege: Ns =183,7 miol 1 pont
A sziikséges so tomege: m = 0,75 mol - 183,7% =137,80g 1pont
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d) Egyetlen akkumulator litiumtartalmahoz elvben (minimalisan) mekkora térfogatu rétegvizet kell kitermelni

és feldolgozni?
A rétegviz Li*-tartalma 0,2 —2 =0,0002 -2
g "™ dm3 ! dm3
Egy akkumulatorhoz sziikséges Li* tomege: 10,4149
A sziikséges rétegviz térfogata: = - (1,2’:213 =52050dm3 = 52,05 m3 1 pont
’ dm3
2. feladat Minek mije milyen? 18 pont

Bevett szokas, hogy az anyagok jellemzését fizikai tulajdonsagaik megadasaval kezdjiikk. Add meg a tablazatban

szereplO tiz anyag szinét, szagat, halmazallapotat és vizoldhatosagat! (Az utols6 oszlopba a *kivalo’; jo’;

‘nem oldddik’ lehetdségek koziil ird a megfelelot)!

rossz’;

Az utols6 két sorban mi adtunk meg tulajdonsagokat. Itt Te nevezz meg az adott tulajdonsagoknak megfeleld,

kémiailag tiszta anyagot, majd egészits ki a tulajdonsagok listajat a még hianyzoval!

Halmazallapota : i}
Az anyag neve Szine Szaga (25 °C- on és, Vl,z 0,1 dhf
légkori nyomdson) tosaga
g Ly p
rézgalic kék szagtalan szilard jo
hidrogén-klorid szintelen SZuros szagu gaz kivalé / jo
konyhaso fehér szagtalan szilard jo
kén sarga szagtalan szilard nem oldédik
szodabikarbona fehér szagtalan szilard J6 / rossz
hidrogén-peroxid szintelen szagtalan folyadék kivalo
. , biidos / szuros . e s s
ammonia szintelen . gaz kivalo / jo
szagu
jéd|  (sotétsziirke kellemetlen / szilard rossz
SZuros
natrium-hidroxid fehér szagtalan szilard jo
cink sziirke szagtalan szilard nem oldodik
quzfor vagy voros szagtalan szilard nem oldodik
réz 1p)
pl.: nitrogén (1 p) szintelen szagtalan gaz nem oldodik

* kivadlo; jo, rossz; nem oldodik

Az els6 10 sorban: 0 vagy 1 tulajdonsag helyes: 0 pont.
2 tulajdonsag helyes: Y5 pont
3 tulajdonsag helyes: 1 pont
4 tulajdonsag helyes: 1'% pont

Az utols6 2 sorban: Helyes a példaanyag 1 pont
Megfeleld a hianyzo tulajdonsag Y pont

15 pont

3 pont

2. oldal
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3. feladat Egessiink, hevitsiink, reagéltassunk! 13 pont

A feladatban kémiai valtozdasokat kell leirnod ugy, ahogy a kémia szokta: anyagok kémiai jelélését hasznalva,
egyenletbe rendezve. Majd négy, adott leirasnak megfelel6 folyamatot kell megadnod, kivdlasztanod.
Az alabbi felsorolasban vegyiiletek képlete szerepel. Talan segitséget jelent az, hogy a feladatban szerepld 0sszes
vegyiilet képletét megtaldlod kozottiik! (Figyelj arra, hogy egy-egy vegyiilet tobb helyen is eléfordulhat; valamint
arra, hogy nem szerepel a felsoroltak koziil minden vegyiilet a leirt reakcidkban.)

H20; H202; H2S; PbS; PbO; PbO2; SOz;

SOs; H2SO0Os; H2SO4; H2COs; CO; COgz; CSz;

a) Ird fel a kovetkez6 leirasokhoz tartozé folyamatok rendezett reakcidegyenletét!

Folyamat leirasa Reakcid egyenlete

Egy biidos, szintelen folyadék, a szén-diszulfid égése soran a

vegyiiletet felépitd elemek dioxidjai keletkeznek. CS,+30,=C0,+250;

A galenit nevii 6lomasvany az 6lom szulfidja. Oxigén jelen-
2. | 1éteben (levegdn) hevitve itt is az épitd elemek oxidjai kelet- 2 PbS +3 O, =2 PbO +2 SO
keznek — de csak az egyikbdl lesz dioxid. Es az nem a fém.

A hidrogén-peroxid melegités kozben vizre és egy elemi

3. gazra ’esik szét’. 2 H:02 =2 H20 + O
1226 szén és szén-dioxid reakcidjaban csupan egyetlen B

4. vegyiilet molekulai képzédnek. C+C0O,=2CO

5. | Hidrogént égetiink. 2 Hy + Oy = 2 H,O

6. Vizben oldodva a kén-dioxid reagal a vizzel, és kénessavat SO, + HyO = HySOs

képez.

Minden egyes reakciora:
A reagal6 anyagok és a termékek hianytalanul szerepelnek, helyes képlettel /> pont

Az egyiitthatok helyesek 1 pont
Osszesen: 6*1,5 pont = 9 pont

b) Az el6z6 reakciok koziil adj meg egy-egy példafolyamatot az alabbiakra! A megfelel6 reakcio tablazatbeli
sorszamaval valaszolj! (T6bb lehetséges megoldas esetén is csak egyet adj meg!)

Két vegyiilet egyesiilésérdl van szo. 6. 1 pont
A folyamatban gazok reagalnak egymassal. S. 1 pont
A kiindulasi vegytilet reakcioja biztos, hogy exoterm atalakulas. 1. 1 pont
A folyamatban (veszélytelen anyagokbol) veszélyes,

erdsen mérgezo anyag (is) keletkezik. 4. 1 pont
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