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& A feladatsor 5 feladatot tartamaz; a megoldasra fordithato 1dd: 90 perc.
< A megoldas soran kék, vagy fekete golydstollat hasznalj!

& Megoldasaidat a feladatlapra ird! (Ha a szamitashoz nem elég a hely, kérj a teremfeliigyeltél plusz lapot!)

& Szamolasi feladatoknal a szamitas menetét is ird le!

@ Ugyelj ra, hogy minden lapon szerepeljen a neved! (A feladatsoron jeldlve is van a helye!)

& A megoldasokhoz segédeszkozként csak zsebszamologép (€s nem okostelefon, okosoral) valamint a
kapott periddusos rendszer hasznalhato.

& Ha tovabbjutsz a versenyen, az ebben a forduldban szerzett ponjaid 20 %6-at magaddal viszed a dontdbe!

1. feladat Melyik nagyobb? 10 pont

Jelold a kdz€psd oszlopban, hogy a két mennyiség (vagy a két jelenség mértéke) kozott milyen nagysagviszony
(<, >, =) van! (4hol a feladat adatokat is k6zol a szamitashoz, ott azt hasznald!)

1. mennyiség / jelenség

Relacio

2. mennyiség / jelenség

Protonok szama a vizmolekulaban.

Protonok szama az ammoniamolekulaban.

150 g 14 tomegszazalékos konyhaso-
oldatban levd natriumionok szama.
A (Na)=23,0; A (Cl) = 35,5

150 g 14 tomegszazalékos natrium-fluorid-
oldatban levé natriumionok szama.
A (Na)=23,0; A, (F) = 19,0

Neutronok szama a 14-es tomegszamu
szénatomban.

Neutronok szama a 16-os tdmegszamu
oxigénatomban.

Elektronok szama a bromidionban.

Protonok szama a kén-trioxid-molekulaban.

Molekuldk szdma 136 gramm kén-
hidrogénben (dihidrogén-szulfidban).
A (S)=32,0; Ar (H) = 1,00

Molekulak szama 128 gramm metanolban.
A metanol képlete: CH30H

A (C)=12,0; A (0)= 16,0, A = (H) 1,00

A jod oldhatdsaga benzinben 20 °C-on.

A jod oldhatdséaga vizben 20°C-on

A klor elektronvonzo képessége.

A kalium elektronvonzo képessége.

420 gramm szén-monoxid égésekor
képz6dod szén-dioxid tomege.

192 gramm szén égésekor képzddd szén-
dioxid tomege.

Hidrogénatomok szdma 294 g kénsavban.
A (S) =32,0; A (O) = 16,0; A, (H) = 1,00

Hidrogénatomok szama 315 g salétromsavban.

A (N)=14,0; A (0) =16,0; A (H) = 1,00

250 g 20,0 tomegszazalékos cukoroldatban
az oldott anyag tOmege.

400 g 12,5 tomegszazalékos cukoroldatban
az oldott anyag tomege.
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2. feladat Itt a sO, hol a s6?

12 pont

Tanultal arrol, hogy szadmos sé vizoldhatosaga erdsen fligg a hdmérséklettdl. Ilyen vegyiilet a kalium-nitrat is.

A tablazatban a kalium-nitrat oldhatosagat
latod harom kiilonb6z6 homérsékleten.

vizmentes s6 tomege)

Homérséklet 0,0°C 20,0°C | 80,0°C
Oldhatosag (100 g vizben
maximalisan feloldhaté | 13,3 ¢ 31,69 169 ¢

a) Szamitsd ki, mekkora tomegii vizre és

mekkora tomegii kalium-nitratra van sziikség 1,00 kg 80 °C-on telitett kalium-nitrat oldat készitéséhez!

Az igy készitett oldatot lefedjiik és félretessziik.

b) Mekkora tomegii vizmentes kalium-nitrat kristalyosodik Ki az oldatbol, ha 0 °C-ra hiitjiik?

2. oldal
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Ha nem fedjiik le kristalyositas kozben az edényt, az oldoszer parologhat. Egyszer egy masik, 1,00 kg tomeg,
80 °C-on telitett kalium-nitrat-oldatot ugy hiitéttiink le 0 °C-ra, hogy az edényt nem fedtiik le. A kikristalyo-
sodott s6 tdmege sziirés €s szaritas utan 602 gramm volt.

¢) Mekkora tomegii viz parolgott el az oldatbol?

d) Ha a c) feladatrészben visszamaradé telitett oldatbél (annak teljes mennyiségébdl) 500 g 20 °C-on telitett
oldatot szeretnénk késziteni, mekkora tomegii tovabbi vizre és kalium-nitratra van még sziikségiink?

3. oldal
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3. feladat Parosan szép ... 22 pont

A tablazatban abécésorrendben felsorolva és sorszdmozva kilenc, légnemii anyag szerepel. A feladatban ezeknek
a tulajdonsagaival, illetve részecskéivel foglalkozunk.

a) Mindegyik anyag utan a megfeleld sz6 bekarikazasaval jelold, hogy az adott anyagnak van-e szaga!

e van . , . , van c 1w van
@® ammoniagaz nincs @ hidrogén-klorid gaz nincs @ jodgbéz nincs
, .. , van ., van . van
@ kén-dioxid gaz nincs ® klorgaz nincs ® metangaz nincs
.. van . van van
4 _ /4 i @ 4 _ 4 X 4 ” X
@ szén-dioxid gaz nincs ® szén-monoxid gaz nincs © vizgéz nincs

b) A kovetkez6 tablazat elsé oszlopaban egy-egy leiras, jellemz6 tulajdonsag szerepel. Neked az a feladatod,
hogy adj meg az eldbbi tablazatban felsoroltak koziil két-két olyan anyagot, amely megfelel a leirdsnak!
(Lehet, hogy tobb is van: ebben az esetben is csak kettot valassz! Tobb pontot nem kapsz, de a hibasan
megnevezett anyagokért pontlevonas jar!) A feladatban minden adat, leirds normal 1égkdri nyomasra vonatkozik.

Az anyag sorszamanak beirasaval valaszolj!

Melyikre igaz?
Leiras, tulajdonsag, allitas (Két anyag sorszama a
fenti tablazatbol.)

Vizben kitlinden oldddik, telitett oldatdban az oldott anyag tartalma 22 °C-on
22 tomegszazalék feletti.

Kisebb mennyiségben belélegezve nem karositja az egészséget €s nem okoz
kellemetlen tiineteket.

Szilard (fagyott) allapotabol (jellemzden) kdzvetleniil, szublimacioval keletkezik.

Vizzel nem 1ép kémiai reakcioba: vizbe vezetve részecskéi nem alakulnak at;
nem jon létre Uj anyag.

Vizbe vezetve savas kémhatast oldat jon létre.

Molekulaiban 3-nal tobb atom 1étesit kovalens kotéssel kapcsolatot.

Molekulaiban az atomok kozott tobbszoros kovalens kotés is kialakul.

Cseppfolyositva molekulai kozott hidrogén-kotések alakulnak ki.

Molekulai nem dipdlusosak, ezért benzinben biztosan jol oldodik.

3 molnyi mennyiségének a legkisebb illetve a legnagyobb a tomege. (1+1 valasz.)

Ez az anyag nem szintelen.

Eldallithato (tdmény vagy hig) kénsav és egy 20 °C-on szilard anyag reakciojaval.

C) Az eldz6 tablazat utolso két sorahoz tartozik még a kovetkezo két feladat!

cl) Add meg az altalad tablazatba beirt két anyag szinét! 1. példaanyag szine:

2. példaanyag szine: ...
c2) Add meg az altalad tablazatba beirt két anyag
esetében a kénsav szilard reakciopartnerének Egyik reakciopartner:

nevét vagy kémiai jelolését (képletét, vegyjelét)!

Masik reakcidpartner:

Az egyik, (altalad valasztott) anyag esetére ird le a
kénsav és a szilard anyag reakcidjanak egyenletét is!

4, oldal
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4. feladat Szeszes 14 pont

Az (etil-)alkohol egy C2HsO 6sszegképletii vegylilet. Jellegzetes szagu, szintelen, széles korben ismert folyadék,
amely vizzel tetsz6leges aranyban elegyithetd. Hasznaljak fertdtlenitdszerként, oldoszerként, szeszes italokban
¢lvezeti cikként boditd hatasa miatt, valamint kozvetleniill hoforrasként is. Ebben a feladatban ez utdbbi
alkalmazassal foglalkozunk.

Ismerjiik a tiszta, vizmentes alkohol stirtiségét (p = 0,789 g/cm?), valamint fitéértékét (Qsees = 26,81 MJI/KQ),
azaz azt, hogy 1,00 kg alkohol tokéletes égését mekkora energia felszabadulasa kiséri. (4z energia mérték-
egysege a Joule (J), tobbszorosei a kJ (1 kJ = 1000J); a MJ (1 MJ = 1000 kJ) és a GJ (1 GJ = 1000 MJ).)
Az alkohol égése soran csak kétféle vegyiilet: szén-dioxid és vizgdz keletkeznek. (A megadott fiitdérték arra az
esetre vonatkozik, amikor az égésbdl szarmazé viz gézallapotu.)
a) Ird fol az etil-alkohol égésé-
nek rendezett egyenletét!

b) Szamitsd ki, hany kJ energia szabadul fel 1 mol alkohol égése soran!

Talan meglepd, de mar a 25 — 30 térfogatszazalék feletti alkoholtartalommal rendelkezo vizes oldatok is meg-
gyujthatoak. (A feladatban eltekinthetsz az alkohol és a viz keverése soran fellépd térfogatvaltozastol.)

c) Mekkora energia szabadul(na) fel akkor, ha ¥ liter (azaz 0,50 dm®) térfogatu, 82 térfogatszdzalék alkohol-
tartalmu folyadék alkoholtartalmat égetnénk el (kiilon)?

A ,,vizes” alkohol Osszességében a tiszta alkoholhoz képest kisebb flitéértékkel rendelkezik, ugyanis az alkohol
€gésébol felszabaduld energiatartalom egy része a viztartalom elparologtatasara forditodik: azaz kozvetleniil nem
hasznosithato. Azt tudjuk, hogy 1,00 dm? térfogatii (20 °C-0s) viz teljes elparolgasdhoz 2450 kJ energiara van
sziikség.

d) Az elobbi folyadék (% liter, 82 térfogatszazalék alkoholtartalmii ,,vizes” alkohol) alkoholtartalmanak égésébol

hany szazalék energia forditodik a viztartalom elpdrologtatdsadra: A részfeladat megolddsdt a rejtvény-

racs (utolso lap) hatoldalan add meg!

e) Szamitsd ki a 82 térfogatszazalék alkoholt tartalmazo folyadék

. . s A részfeladat megoldasat a rejtvény-
flitéértéket! (A tiszta viz stirtisége: 1,00 g/cm®) / S Joven)

racs (utolso lap) hatoldalan add meg!

5. oldal
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5. feladat Rejt(v)ényes tudods 18 pont

frd a meghatarozasoknak megfelelé megfejtéseket a szammal jeldlt sorokba! (A 7. L meghatarozas megoldasa
fiiggblegesen kezdddik és vizszintesen folytatodik; a 8.b — -€ vizszintesen kezdddik és fiiggdlegesen folytatodik
(a nyilakkal jelzett modon).) Ha jol dolgozol, a sargaval jelolt oszlopokban egy Nobel-dijas tudds nevét kapod,
aki egy talanyos jelenséget is kutatott.

A rejtvényracs egyes négyzeteit kiilon szamokkal is megjeloltiik (ezeket zold keretezés is jeldli). Masold at az
ezekbe keriild betliket a zo1d hatterti oszlop megfeleld négyzeteibe, és megtudod, mely jelenség felfedezéseért
¢s kutatasaért kapta a tudos az elismerést!

Meghatdarozasok:

1. - Protonok ¢és neutronok ,,lakhelye”.

2. A levegoben a legnagyobb mennyiségben jelenlevo elem.

3. - Ennyi elektronja van egy szulfidionnak.

4. Altalaban ez a folyamat jatszodik le, amikor egy vizbe szort anyag latszolag ,.eltiinik”.

5. > Elemek eltéré tomegszamu atomjai.

6. - Energiaforrasként hasznalt, banyaszott anyag, melynek szine nem mindig egyezik a nevében szerepldvel.
7.1 A kémiai atalakulasok tomor leirdsara szolgal — a kémiahoz ért6k szivesen hasznaljak.

8.2 - Olyan asvany, melyekbdl egy-egy fém iparilag gazdasagosan eléallithato.

8.b - Egy anyag leirasa, jellemzése soran ennek a(z altalaban lathat6) fizikai tulajdonsagnak szerepelnie illik.
9.a - A magyar abécében kozvetleniil az R bettit eldzi.

9.b - Eltér6 rendszamu atomok altal felépitett, kémiailag tiszta anyag.

10. - A legnagyobb rendszamu olyan elem, amely a természetben is eléfordul. Sokan csak ,,sugdrzo elemként”
gondolnak ra.

11. » Az egyik (talan a legismertebb) elemi részecske.
12. - A szén egyik el6fordulasi formaja, allotrép mddosulata.

13. - Ebbdl az amorf (azaz szabalyos szerkezettel nem rendelkezd) szilard anyagbol szamtalan laboreszkdzt készite-
nek a mai napig.

14. - Egy olyan folyamatnak az energiasziikségletérdl ad felvilagositast, amelyben a szilard anyag megsziinik
szilard anyag lenni.

Ird le ide is a rejtvény végsd megfejtéseként az alabbiakat!

I. { A Nobel-dijas tudés csaladneve:

Il. { A Nobel-dijas tudos keresztnevei:

I11. { Ennek a jelenségnek a kutatasaért kapta a Nobel-dijat:

Plusz segitség, ha sziikséged lenne ra:

A rejtvényracsban barackszinnel szinezve megjeldltiink 6t 6sszefliggo teriiletet, csoportot. Az ide keriil6
betlikbdl egy-egy szo6 rakhat6 ki. (A sz6 betlii 6ssze vannak keverve!) Ha segit, itt megadjuk a kirakhato
szavak meghatarozasait is. (Ezek megoldasdara nem adunk kiilon pontokat!)
3-betii(jegy)bol allo csoport: A gondolkodas szerve — épp most is hasznélod a sajatodat!
Eqyik 5-betii(jegy)bdl allo csoport: Fak, fas szari novények vékonyabb része.
Masik 5-betii(jegy)bol allo csoport: Nagyvarosokban kozlekedési eszkoz lehet.
6-betii(jegy)bdl allo csoport: A ndéstény szarvasmarhanak melyik részét nem fogdossuk? Moricz Zsigmondtol
tudjuk, hogy Mehemed, a torok ezt nem tudta — meg is jarta!
8-betii(jegy)bdl dllo csoport: Magas C-vitamin-tartalmu, kétnyari zoldségnovény. Keresztesviragu, és bec6-
termése van.

6. oldal




