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& A feladatsor 5 feladatot tartamaz; a megoldasra fordithat6 id6: 90 perc.
& A megoldas soran kék, vagy fekete golyodstollat hasznalj!

& Megoldasaidat a feladatlapra ird; a 4. és az 5. feladat szamitasait kiilon lapon végezd el!

& A szamolasi feladatnal a szamitas menetét is ird le!

@ Ugyelj ra, hogy minden lapon szerepeljen a neved! (A feladatsoron jelélve is van a helye!)

& A megoldasokhoz segédeszkozként csak zsebszamologép (és nem okostelefon!) valamint a kapott

periddusos rendszer hasznalhato.

& Ha tovabbjutsz a versenyen, az ebben a forduldban szerzett ponjaid 20 %-at magaddal viszed a dontdbe!

1. feladat Mi micsoda?

11 pont

frd az alabbi allitasok el6tti pontozott vonalra, hogy melyik anyagcsoportra igaz az adott allitas!

A) elemek B) vegyiiletek C) keverékek

......... Nem tartoznak a kémiailag tiszta anyagok kozé

......... Nem bonthatok tovabb egyszeriibb anyagokra.

......... Tobbfele atombol felépiild kémiailag tiszta anyagok.

......... Tobbféle elemet vagy vegyiiletet tartalmaznak.

......... Egyféle (rendszamu) atombdl épiilnek fel.

......... Ebbe a csoportba tartoznak az oldatok.

......... Szamuk alig tobb szaznal.

......... Kornyezetiink anyagai tulnyomorészt ebbe a csoportba tartoznak.
......... Egyszerlibb anyagokra bonthat6 kémiailag tiszta anyagok.

......... Kémiai jeliiket tartalmazza a periddusos rendszer.

......... Tobbkomponenst, tobbféle 0sszetevobdl allo anyagok.
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2. feladat Miért nem egyforma az osszes féem? 8 pont

Olvasd el a kovetkezo szoveget €s valaszold meg a hozza kapcsolodo kérdéseket, feladatokat!

A fémek az emberiség torténetében mar nagyon régota fontos szerepet jatszanak. A réz, a vas és az
arany hasznalata tobb ezer évre nyulik vissza. Bar a fémek egyetlen anyagcsoportot alkotnak, valojaban
nagyon sokféle tulajdonsaggal rendelkeznek. Van koztiik puha és kemény, kénnyii és nehéz, fényes és ke-
vésbe csillogo is. Ezek a kiilonbsegek nem véletlenek, hanem a fémek belso szerkezetébol adodnak.

A fémek részecskéi szabdlyos rdacsba rendezodnek, amelyet fémracsnak neveziink. Ebben a racsban po-
zitiv toltésii fémionok (azaz fématombdl létrejove, toltéssel rendelkezd részecskék) helyhez kototten helyez-
kednek el. Az elektronok — az atomokban taldlhato, igen apro, negativ toltésti, mozgékony részecskék,
amelyek kialakitiak az atom tulajdonsdgait — pedig viszonylag szabadon mozoghatnak kozottiik. Ez az
ugynevezett fémes kotés, amely felels a fémek jo elektromos vezeto képességéért. Minél konnyebben tud-
nak az elektronok mozogni, anndl jobb aramvezeté az adott fém.

A fémek masik fontos tulajdonsaga az alakithatosag. Sok fem hengerelheto, huzhato vagy sajtolhato
anélkiil, hogy eltorne. Ez azért lehetséges, mert a fémracs rétegei el tudnak csuszni egymason, mikozben
a kotés nem szakad meg. Ez a tulajdonsag teszi lehetové példaul az aluminiumfolia vagy a rézvezetékek
eloallitasat. Nem minden fém alakithato azonban egyforman jol. Az atalakithatosag a fém homérsékletétol
is fligg: hidegben a fémek ridegebbé valhatnak, ezért konnyebben eltornek.

A mindennapi életben ritkan hasznalunk tiszta fémeket. Gyakrabban taldlkozunk otvozetekkel, amelyek
két vagy tobb fém — vagy fém és masik anyag — keverékei. Az otvozés célja, hogy jobb tulajdonsdgu anya-
gokat kapjunk, mint amilyen tulajdonsdguak az egyes alkotok kiilon-kiilon. A vas és a szén keverékébdl
peéldaul acél késziil, amely sokkal erdsebb és tartosabb, mint a tiszta vas. Az otvozetek haszndlata elenged-
hetetlen az épitoiparban, a kozlekedésben és a gépgyartasban.

A fémeknek azonban kellemetlen tulajdonsagai is vannak. Sok fém levegon vagy nedves kornyezet-
ben kémiai reakcioba lép a kornyezetével, vagyis korrodalodik. A vas esetében ezt rozsddsodasnak nevez-
ziik. A korrozio rontja a fem mechanikai jellemzdit (,, gyengiti az anyagot”), ezért fontos a megelozése.
Erre szolgalnak a kiilonb6zé bevonatok, példaul a festés vagy a horganyzas. A fémek tudatos kivalasztasa
és korroziovédelme nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy hosszu ideig biztonsdgosan hasznadlhassuk oket.

1) Mely allitasok igazak, melyek hamisak? irj I betiit az igaz, H-t a hamis allitisok elé!
....... A fémracsban az elektronok nem tudnak mozogni.
....... Az acél egy Otvozet.
....... A korr6zio erdsiti a fémeket.

....... A festés segithet megeldzni a rozsdasodast.

2) Nevezz meg két tulajdonsagot, amely jellemz6 a fémekre!

4) Miért fontos, hogy egy épitmény (hid, épiilet stb.) anyaga 6tvozetbdl késziiljon? Legalabb két indok
megnevezésével valaszol;!
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3. feladat Lottozzunk! 8 pont

Ebben a feladatban a fizikai €s kémiai valtozasokkal elviheted a lotté fonyereményét! Karikazd be az alabbi
listdbdl azokat a betliket, amelyekhez fizikai atalakulds tartozik! A bekarikazott betiiket huzd ki kémiai
lottoszelvénybdl! A megmaradt betiiket helyes sorrendbe rakva egy elem nevét olvashatod ki.

A A tojasbdl rantottat készitiink. A A vaj avasodasa.

E  Konyhasét vizben oldunk. G A folyo vizfelszine megfagy.

K A hdmérdben a higanyszal felemelkedik. N A tojas megzapul.

R A sejtben lezajlo anyagcsere-folyamatok. R  Atalaj felszinén viz hatasara sar lesz.
S A kristalycukorbol porcukrot készitiink. T A palacsintatésztat elkeverjiik.

Y  Magnéziumszalagot égetiink. Z A jod szublimal.
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4. feladat Sésavkészités ~Kilén lapon szamoljl 9 pont
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Sosavat szeretnénk eldallitani tigy, hogy hidrogén-klorid-gazt oldunk fel vizben. 25 °C-on a gaz siirlisége
1,49 £
"7 dm3

a. Hany cm?® hidrogén-kloridot kell feloldanunk 250 g vizben ahhoz, hogy 15 tdmegszazalékos oldatot
kapjunk?

A gazok sokszor egy masik gazzal elegyet alkotnak. Egy hidrogén-klorid — nitrogén gazelegybdl szeret-
nénk elkésziteni a sdsavat.

b. Hany gramm gazelegybdl tudjuk eléallitani az el6z6 feladatrészbdl ismert dsszetétell sosavat, ha tud-
juk, hogy a gazelegy strtisége 25 °C-on 1,37 %, és 29,2 tomegszazaléka nitrogén?

. Hany dm® nitrogént tartalmazott a gazelegy? 4 gdzok térfogata sszeadhato.
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5. feladat Igyunk egy bogre teat! Kilén lapon szamolj! 11 pont

zzzzzzzzzzzzzzzzzzz

Todor és Tabita teat isznak reggeli utdn. Todor 3,5 dl tedba 3 kandl cukrot tesz, Tabita 2 dl teat iszik, abba
2 kanal cukrot tesz.

Tudjuk, hogy 1 liter viz tomege 1 kg, 1 kanal cukor tomege 3 gramm. Todor félliteres, Téabita 3 dl-es
bogrébdl issza a teat. A cukormentes tea tekinthetd tiszta viznek, oldott anyag tartalma nem szamit a
szdmolasban!

a) Hany tomegszazalékos Todor és Tabita teaja?

b) Melyik gyerek iszik édesebb teat?

€) Héany gramm cukrot tegyen az édesanyjuk az egyik gyerek teajaba, hogy mindkett6 ugyanolyan édes
teat igyon?

3. oldal



