. Meleg Istvan Kémiaverseny 8. osztaly 2025/2026 — dénté — l.rész

! ——— Meleg Istvan Alapitvany a Kémia Oktatasaért |, /15

; Z A kuratérium elndke: Dr. Bari Ferenc professzor, az MTA doktora
§ Szegedi Radnéti Miklds Kisérleti Gimnazium, 6720 Szeged, Tisza Lajos krt. 6-8. |9 /24 p

Uiy oo Tel., fax: 62/548-936
6. /20 p
A dontd tovabbi anyagi tamogatoi:
@ Magyar Kémikusok Egyesiilete Csongrad Megyei Csoportja; = B
Radnoti Oktatasi Alapitvany

NEVED . et e e e e e e s e e e e s bt e e e et e e e e e e e e e e a e e e e arr e e e e aaraeaeenres

Korabban valasztott JELIGED: .............c..coccoeuiiiiureiereseiess e |2026. februar 14. |

\\\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\\\\

& Az Il. rész feladatsora 3 feladatot tartamaz, melyek megoldaséra 55 perc all rendelkezésedre.
& A megoldas soran kék vagy fekete golyostollat hasznalj!
& A szamolasi feladatnal a szamitas menetét is ird le! Pontosan jelold, melyik részfeladattal dolgozol!

@ Ugyelj ra, hogy minden lapon szerepeljen a neved!

< A megoldasokhoz segédeszkozként csak zsebszamologép (€s nem okostelefon!) valamint a kapott
periddusos rendszer hasznélhat6. (Arra semmit nem irhatsz!)

4. feladat 13+2 15 pont

A feladathoz tartozoé rejtvényricsot a feladatsor utolséd oldalan talalod!

frd a meghatarozasnak megfeleld szavakat a rejtvény adott soraiba! A szavakban az a k6zos, hogy a vas-
tagon keretezett oszlopba eso (els6, masodik vagy harmadik) bettijiik azonos. Ha a szdmozott és szinezett helyekre
keriilé bettiket atmasolod a rejtvényracs melletti szines oszlopok megfeleld helyére, helyes megoldas esetén
tovabbi kifejezést kapsz: ezek meghatarozasat is megadtuk.

Meghatarozasok:
1. A kémiaban harmat jelol.
2. Biudos, (voros)barna elem.
3. A légkor leggyakoribb nemesgaza.
4. Az egyik atommagalkoto.
5. AtomerOmi ,,nyersanyagat” ebbdl nyerik. (Hazankban egykor a Mecsekben banyasztak.)
6. Ebbdl az anyagbol is késziilnek laboreszkozok.
7. Folyadékok (folytonos) halmazallapot-valtozasa.
8. A cukorhevités egyik terméke.
9. Szabalyos szerkezetl, szilard anyag.
10. Elektronfelvétellel vagy oxigén-elvétellel jaro folyamat.
11. Voros fém kozismert, permetezdszerként is hasznalt kék vegyiilete.
12. A kémiai valtozas folyamatat nevezik igy.
13. Ha a vason megjelenik e vegyiilet, annak nem szoktunk oriilni.

+1 Sokrétlien hasznalt természetes festek és szinezéanyag, melyet ma mar mesterségesen allitanak eld.

Jellemzden lilas-bibor arnyalatu, szilard vegytilet.

+2 Ezt az anyagot egykor fogorvosok hasznaltdk fogtomésre.
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5. feladat

Kisebb, nagyobb

24 pont

Valaszd ki a felsorolt 3—3 ’dolog’ koziil azokat, amelyekre az adott mennyiség a legkisebb illetve a legnagyobb!
Az adott dolog betlijelének megfeleld pontozott vonalra irdsaval valszolj! A & jellel megjeldlt esetekben add is
meg a kivalasztott (legnagyobb és legkisebb) elemre a megfogalmazott értéket! Az 5., 6. és 7. részfeladatban a
szamitasaid (gondolkodédsod) menetét is ird le!

(= A O0. feladat egy megoldott példafeladat.

& Minden adat 25 °C-ra és légkori nyomasra vonatkozik!)

. » Melyik mennyiség Legnagyobb és leg- A kivalasztas alapjat képezé meny-
A harom ,.dolog alapjan? kisebb betiijele nyiség éréke. (Ha meg kell adni.)
0. a nitrogén Legnagyobb: .. B . > ... 28 .
a nikkel rendszdma -t
a natrium Legkisebb: A — VA
1. [Ala viz (Hz0) Legnagyobb: ...
a klor (Cly) siirlisége
az aluminium (Al) Legkisebb: . ...
2. | A|2 kg szén-dioxi
g szén ,dI.OXId Legnagyobb:
2 kg aluminium térfogata
2 kg higany Legkisebb: ...
3. kloratom
i Legnagyobb: ... —
szulfidion ele,ktronjalnak QNAGYORD: s e
L szama &5 .
szén-dioxid-molekula Legkisebb: .. s s
4. |A|4 kg oxigénga
g X g gaz anyagmeny- Legnagyobb: ... . . OO
4 kg natrium vise o
4 kg szilicium yISege Legkisebb: . e
5. [A]80,0 g NH,F-ban
: 11hat6 nitro- Legnagyobb: . .. . e
90,0 g NHsNOs-ban tazzlﬂsarz’en:m P onagy
100,0 g NOy-ban” | & g Legkisebb: ... e
6. | A| 65 w%-os salétromsav
700 grammjaban | Legnagyobb: o
70 w9%-os foszforsav lovd vy 16 o
75 WO%-0s kénsay | o V2 OMEEE Legkisebb: ... o ettt
7. Itt a rendezési szempont annak a sonak (NaCl) a tomege, amely ... &5
2,5 kg 20 w%-os sooldat beparlasakor vissza
marad. Legnagyobb: ... T
3,0 kg vizben feloldédva 15 w%-0s oldatot ad. . )
Legkisebb: ... .
Ahhoz kell, hogy 3,5 kg, 5 W%-0s oldatban fel-| — © T T
oldva 18 w%-os oldatot kapjunk.

* Az anyagok neve: A: ammonium-fluorid; B: ammaénium-nitrdt; C: nitrogén-dioxid.

** 4, tomegszazalékos ” kifejezést jeloltiik igy. ,, W%-0S”
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6. feladat A nagy csattano! 20 pont

Egy érdekes anyaggal, a nitrogén-trijodiddal (6sszegképlete: N13) szeretnénk kisérletezni. A kémia labor
polcait végig nézve nem taldltunk ilyen vegytiletet, viszont az eldallitdsdhoz minden anyag rendelkezéstinkre all.

Eldallitasahoz egy ,,A” €s egy ,,B” jelii anyagra van sziikség. R

»A” anyag egy gdz halmazallapot, vizben kivaléan oldodo, szurds
szagu vegylilet, amely a fenolftaleines vizet rdzsaszin sziniire
festi. (PL.: szokdkut-kisérletben.)

»B” anyag egy olyan elem, amelyet kiilonb6z6 olddszerekben oldva
mas-mas szinii oldatot kapunk. Példaul benzines oldata lila,

alkoholos oldata barna — ez utobbit régebben sebfertdtlenitésre
hasznaltak. B

a) Rajzold fel A és B anyag szerkezeti képletét (kotd és nemkoto
elektronparok abrazolasaval)!

A reakcidban a nitrogén-trijodidon kiviil egy melléktermék is keletkezik.
E vegyiilet molekulai nagyon hasonlitanak a s6sav hatdoanyaganak mole-

kulaira, csak a benniik talalhaté halogénatomot egy 3,6-szer nagyobb atomtomegii halogénatomra cseréltiik.

b) Add meg a keletkezd melléktermék nevét!

¢) Ird fel az eléallitds rendezett
reakcioegyenletét!

d) A nitrogén-trijodid molekulaja nem tartalmaz tobbszoros kotést. Nls
Rajzold fel szerkezeti képletét (kité és nemkits elektronpdrok abrda-
zoldsdval)!

E vegyiilet iranti érdeklddésiink alapja, hogy ez az anyag nagyon ér-
zékeny az érintésre. Akar egy madartollal hozzaérve éles csattandssal
felrobban. Ennek oka, hogy a molekuldban a kisméretli kdzponti

atomot harom, nagyon nagy atom veszi koriil. Ezek az atommagok taszitjdk egymast, ebbodl kovetkezden a
molekulaban nagy az Gigynevezett *kotésfesziilés’.

e) A fentiek alapjan vajon miért nem talaltunk nitrogén-trijodidot a labor vegyszeres polcain?

Kedviink tamad kiprobalni az eléallitott anyag fenti tulajdonsagat. Megszaritva dvatosan a foldre helyezziik,
majd rataposunk. Az azonnal végbemend reakcidban kizarolag a nitrogén-trijodid alkotdelemei keletkeznek.

#) Ird fel a 'robbands’ rendezett reakciéegyenletét!

g) A résztvevd anyagok szama szerint milyen reakciotipusba tartozik ez a(z el6zd pontban leirt) reakcio?

h) Szamitsd ki, hogy 3,95 g nitrogén-trijodid felrobbantasa sordan hdny darab részecske (molekula) keletkezik!
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i) Kettd darab, egyenként 3,0 m? teriiletii papiron szeretnénk nitrogén-trijodidot (egyenletesen) ugy szétoszlatni,
hogy minden dm?-re 48 mg anyag jusson. Mekkora tomegii ,,A” és mekkora tomegii ,B” anyaghol lehet
eléallitani —a c) feladatrészben felirt folyamat segitségével— az ehhez sziikséges nitrogén-trijodidot?

j) A laborban ,,A” anyagot csak 25 tomegszazalékos vizes oldatban talalunk. Az oldat stiriségét ismerjiik: az
0,908 g/cm?®. (A reakciot az olddszer (viz) jelenléte nem befolyasolja.)

Az A anyag (minimalisan) mekkora térfogatu oldataba kell belemérni a B anyagot az el6zd részfeladatban
szereplo mennyiségii NIz eléallitasahoz?
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REJTVENYRACS 4. feladathoz (13 + 2) 15 pont
+1 +2
1 1 21
1.
26 2 22
2.
25 2 3 ~
3. U
24 2 23
4.
30 9 5 24
5.
28 11 6 25
6.
8 29 7 26
7.
3 8 27
8.
4 23 9 28
9.
3 10 29
10. M
22 5 10 30
11.
21 6 11 31
12.
27
13.
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