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& A feladatsor 6 feladatot tartamaz, melyek megoldasara 90 perc all rendelkezésedre.
& A megoldas soran kék vagy fekete golyostollat hasznalj!

& A szamolasi feladatndl a szamitas menetét is ird le! Pontosan jelold, melyik részfeladattal dolgozol!

@ Ugyelj ra, hogy minden lapon szerepeljen a neved!

& A megoldasokhoz segédeszkozként csak zsebszamologép (és nem okostelefon!) valamint a kapott

periodusos rendszer hasznalhato. (Arra semmit nem irhatsz!)

1. feladat 13+ 2

15 pont

A feladathoz tartozé rejtvényracsot a feladatsor utolsé elétti lapjanak hatoldalan (a 6. oldalon) talalod!

frd a meghatarozasnak megfeleld szavakat a rejtvény adott soraiba! A szavakban az a kdzos, hogy a vas-
tagon keretezett oszlopba eso (els6, masodik vagy harmadik) betlijiik azonos. Ha a szdmozott és szinezett helyekre
keriil§ betiiket &tmasolod a rejtvényracs melletti szines oszlopok megfeleld helyére, helyes megoldas esetén

tovabbi kifejezést kapsz: ezek meghatarozasat is megadtuk.

Meghatarozasok:

=

A kémiaban harmat jelol.

Biidos, (voros)barna, cseppfolyos elem.

A tomeg egyik mértékegysége.

Az atomok magjaban talalhato egyik elemi részecske.

Atomerdmiivek ,,nyersanyagat” ebbdl nyerik. (Hazankban egykor a Mecsekben banyasztak.)
Fizikai mennyiség: egy rendszer tomegének ¢€s térfogatanak hanyadosa.

Ebbdl az anyagbol is késziilnek laboreszk6zok.

Folyadékok (folyamatosan zajlo) halmazallapot-valtozasa.

A cukorhevités egyik terméke.
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. Szabalyos szerkezetli, szilard anyag. (Sok embernek valami csillogo jut errdl a szordl eszébe.)

=
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. A kémiai valtozés folyamatat nevezik igy.
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. Ha a vason megjelenik ez a vegyiilet, annak nem szoktunk ortilni.

. Ha egy ’vords fémbdl késziilt’ targyat levegdn hevitiink, a feliiletét ez a keletkezd vegytilet feketére festi.

+1 Sokrétiien hasznalt, ndvényi eredetli természetes festék €s szinez6anyag, melyet ma mar mesterségesen

allitanak el6. Jellemzden lilas-bibor arnyalatu, szilard vegytilet.

+2 Ezt az anyagot egykor fogorvosok hasznaltak fogtomésre.

1. oldal
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2. feladat Melyik a tébb?

13 pont

Allapitsd meg, hogy az egy sorban szereplé két mennyiség koziil melyik a nagyobb, majd ird kozéjiik a meg-
felel6 relacios jelet (<; >; =)! Ahol jeloltiik, ott a dontésed alapjat képez6 szamolas menetét is add meg!

1. mennyiség

2. mennyiség

A réz (Cu) rendszdma.

A cink (Zn) rendszama.

A hidrogénatomban 1év6 protonok szdma.

A hidrogénatomban 1évo elektronok szdma.

Protonok szdma a magnéziumatomban.

Elektronok szadma a natriumatomban.

A levego6 szazalékos oxigéntartalma.

A leveg6 szazalékos nitrogéntartalma.

A nemfémes elemek szdma
a periodusos rendszerben.

A fémes elemek szdma
a periodusos rendszerben.

Az ammonia forraspontja
(kozonséges koriilmények kozott).

A viz forraspontja
(kozonséges koriilmények kozott).

A konyhasoé oldhatdsaga vizben. A konyhas6 oldhat6saga benzinben.

200 gramm, 20 m/m%-os konyhaso-
oldatban az oldott anyag tomege.

300 gramm, 15 m/m%-os konyhaso-
oldatban az oldott anyag tomege.

A (nagysagviszonyt igazold)
szamolas menete:

2289, 1,14 C% stirliségli sosav térfogata. 1799, 1,19 C% strtiségli sosav térfogata.

A (nagysagviszonyt igazold)
szamolas menete:

2. oldal
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3. feladat Rakj rendet! 6 pont

Todor furfangos feladatot talalt ki. Hat, a kémiaorakon is gyakran hasznalt laboratériumi eszk6z nevének dsszes
betlijét abécésorba irta, majd kiilonvalasztotta a maganhangzokat és a massalhangzokat. A két betlisort a hat
eszkoz leirasaval odaadta hiiganak, Tabitanak azzal, hogy talalja ki, milyen eszk6zokrdl van szo!

AAAAEEEEEEEOOO0OO0O0O0O0O0O00U
BBBCFGGGGHHHEKLMMMNPRRRRRSSSSTVVZZ

Segits Tabitanak megoldani a feladatot — Csinalj rendet a betithalmazban! A hat eszkdz jellemzése, bemutatasa
utani pontozott vonalra ird az adott eszkdz nevét! Ugyelj arra, hogy olyan eszkdznevet irj, amelynek betiii
megtalalhatok a fenti ,,betlisorban™! (A sorbol minden betiit fel kell hasznalnod; és minden kivalasztott betiit csak
egy eszk6z nevébe irhatod!)

Meghatarozas (eszkoz leirasa) Eszkoz neve

a. Hosszabb, vékony eszkoz, oldatok keverésére hasznalhato.

b. Oldatokat szoktunk késziteni ebben az eszkozben.
Tobbféle térfogath fajtaja is eléfordul a laboratoriumban.

€. Gyakran hasznalt héforras, folyékony halmazallapot anya-
got égetiink el benne. Ez adja a melegitéshez sziikséges hot.

d. Arra hasznaljuk, hogy megfogjunk egy eszkozt vele, mert
azt melegiteni szeretnénk (vagy mert melegitettiik és forro).

e. Tobbféle térfogath fajtajat is forgalmazzak, pontosan lehet
vele kimérni folyékony halmazallapotu anyagokat.

f. Fémbdl késziilt eszkoziink. Arra hasznalhato, hogy drothald
segitségével melegitsiink rajta oldatokat.

4. feladat Most igaz vagy sem? 9 pont

Hat, ezt neked kell eldontened!
frj I betiit az igaz, H betiit a hamis 4llitasok elé!
........... A csapviz egyféle kémiai anyagbol all.

........... A desztillaci6 soran a folyékony halmazallapota dsszetevoket valasztjuk szét olvadaspont-
kiilonbségiik alapjan.

........... Szublimacid soran a rendszer hét ad le kornyezetének.
........... Forras soran a folyékony anyagbol gaz lesz.

........... A jodtinktura a keverékek koz¢ tartozik.

........... A tiszta, szaraz és pormentes levegé kémiailag tiszta anyag.
........... A szén-dioxid vegyiilet.

........... A réz jol vezeti a hét is, az dramot iS.

........... A higany szobahdmérsékleten szilard halmazallapot fém.

3. oldal
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5. feladat Kémiai domind 18 pont
A domindt sokan ismerik. A jaték soran a dominokat ugy kell ° ° ° PY
, . . , L " [ ] [ () )
egymas mellé helyezni, hogy egymassal érintkezé oldaluk ° ° PY °

azonos szamot (azonos szamu pottyot) tartalmazzon.

Ebben a feladatban neked kell a dominokat megfeleléen egymas mellé helyezni. A 8 db "kémiai’ dominén
szereplo értékeket a lenti tablazat kitoltésével tudhatod meg. Ebben a dominodkat betlikkel, a domindk dsszetar-
toz6 két felét 1-es és 2-es indexszel jeloltik (Igy példaul az egyik dominé az: a1 | az.).

Példa a fenti jelolésekre eqy z jelii (a késébbiekben nem haszndlandd), nem ’kémiai’ dominoval:

Erték Erték
8 Z1 Ennyi csucsa van egy kockéanak. Ennyi oldala van egy téglalapnak. | z; 4
A Z domino Z1 Z2 formaja: 8 4 Az domino Z2 Z1 formaja: 4 8
@ Késziiljenek hat el a kémiai dominok! Add meg a tablazatban, hogy az egyes domindk (a, b, c, .....) megfelel6

oldalain (1, 2) mekkora érték (hany pétty) szerepel! Ehhez a leirasnak megfelelé szamot ird a széls6 cellakbal

Erték Erték
a A protonok és az elektronok szama- Az elektronok szama a a
! nak Osszege a natriumatomban. klératomban. 2
oy , A k sza ha
by A titan rendszama. o neutfon,o Szama a farmas % b
tomegszamu hidrogénatomban.
A bor és az oxigén rendszamanak any pr(?tOI’lt terlrj[a maz a negyes
C1 s7orzata tomegszamu héliumatom, ha két C2
' neutronja van?*
d Ennyi fajta elemi részecske épitheti Héany betiibdl all a volfram d
! fel az atomot. vegyjele? 2
e Ennyi elem van a periddusos Hany protont tartalmaz dsszesen e
! rendszer harmadik sordban. egy nitrogén- és egy fluoratom? 2
Hany elektronja marad egy olyan Egy olyan kalciumatom
f1 részecskének, amely a meglévo tomegszama, amely 20 protont és f;
tizbél lead két elektront? ugyanennyi neutront tartalmaz.*
A kélium és a hélium A hidrogénatomban 1év6 elektronok
&1 rendszamanak kiilonbsége. szama. 82
A magnézium ¢€s a berillium A kénatomban 1év6 protonok
hy L . . h;
rendszamanak hanyadosa. szama.

@ Az abran a 8 domino helyes elrendezését latod. (Azaz
akérmelyik két, egymas melletti domind egymashoz kozel esé
oldalan ugyanaz a szdm (azaz ugyanannyi potty) van.) Az
elsé helyen levé domind az ajelii. Ugy helyeztiik le,
hogy balra az 1-es indexszel jel6lt, jobbra a 2-es index—

*Segitségképpen: a TOMEGSZAM a protonok és a neutronok szamdnak dsszege.

szel jelolt fele van. (Ezt jeloltiik a rajzon.)

A feladatod: ird bele az abraba (a masik 7 dominéba), hogy
melyik domind melyik lehet, és hogy a domin6t melyik
felével helyeztiik le! (Ne a domindk 'értékét', hanem a

betii/index jelolését ird az abraba!)

a1l a2

4, oldal
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6. feladat Oldodjunk fel! 17 pont
85,0
Az grafikon négy ve- 20,0 Vegyiiletek oldhatdsdganak véaltozdsa a hdmérséklettel |
gyllet oldhatosagat ab- 75,0
razolja a homérséklet 70,0
fliggvényében. Azaz le 65,0
tudod olvasni rdla, 5 60,0 +
hogy adott hémersek- = >2.0
leten az adott anyagbol = °0.0
100 g viz hany g anya- & 430
got képes feloldani. 200
& 35,0
< 30,0
© 25,0
20,0
15,0 ¢
10,0
5,0
0,0
a) Vilaszolj az alabbi 0°C  10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 80°C 100°C
kérdésekig‘e a’vegyii- BA —aB —e—C - HEmérsaklet
letek betiijelet (A,

B, C, D) hasznalva!

& Melyik vegyiilet oldodik a legjobban vizben 50 °C-on?  ................
& Melyik vegyiilet oldhatosaga novekszik a legjobban, a legnagyobb mértékben az alabbi két esetben?

1. eset: 0 °C-rol 50 °C-ra emeljiik a hdmérsékletet. — ................

2. eset: 50 °C-r6l 80 °C-ra emeljikk a hémérsékletet. —................

&5 A grafikon alapjan melyik vegytilet oldhatésaga valto-
zik a legkisebb mértékben a hdmérséklet emelésével? ...

A tablazat négy vegyiilet oldhatosagat mutatja

be eltérd hémérsékleteken. CusOs | NH.Cl | KCl | LioH
Homérséklet | Az anyag oldhatosaga (x g anyag/100 g viz)
b) Pdrositsd a grafikonon betiikkel jelolt ve-
. L. 0°C 14,3 29,4 27,6 12,7
gyiileteket (A, B, C, D) a tablazatban Sze- -
replo vegyiiletekkel! 20°C 20,7 31,2 34,0 12,8
50°C 33,3 50,4 42,6 13,3
& CuSOq4: ... & NH4CI: ......... 80 °C 53,6 65,4 51,1 15,3
) 100 °C 75,4 77,3 56,7 17,5
= KCI: & LIOH: .........

c) Todor azt a feladatot kapta, hogy kristalyositson ki 20,0 g ammoénium-kloridot (NH4Cl). Ezt Ggy szeretné
kivitelezni, hogy 50 °C-on telitett oldatot hiit le 20 °C-ra.

Szamits ki, hogy hany gramm oldatot kell lehiitenie!

A feladat megoldasat a kovet-
kez6 lapon (a 7. oldalon) folytasd!

A 7. oldalon a feladat is folytatodik!

5. oldal
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A 6. feladat folytatasa

Tédor a kémiatankdnyvében olvasott az atkristalyositasrol is. Ez egy olyan miivelet, melynek soran egy szilard
anyagot magasabb homérsékleten (nem tul sok oldoszerben) teljesen feloldunk, majd az oldatot lehiitjiikk. Hiilés
kozben az eredetileg feloldott szilard anyag egy része ujra kivalik™. Todor ezt szeretné kiprobalni kalium-
kloriddal. Ugy dont, hogy az atkristalyositast a vegyiilet 80 °C-on telitett oldataval végzi el.

d1) Hany gramm szildard kalium-kloridbol (KCI) kell kiindulnia ahhoz, hogy a készitendd, 80 °C-on telitett
oldatot 20 °C-ra hiitve 45 gramm szildrd kalium-klorid valjon ki?

d2) Hany szdzalékos hatékonysaggal (un. kitermeléssel) végezte az atkristdlyositdast, azaz az eredetileg fel-
hasznalt KCI hany szdzalékat kapta vissza szildrd allapotban a folyamat végeén?

“ Mi ennek az értelme? Az Gjra kivald anyag nagyobb tisztasagl lesz, igy a miivelet anyagok tisztitasara hasznalhato.
7. oldal



