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MEGOLDASOK

1. feladat

Jomadar ...

9 pont

.. azaz melyik a kakukktojas? Részfeladatonként a felsorolt anyagok kozott van egy, ami valamilyen oknal fogva
kilog a sorbdl. Segitségként néhol adunk tampontot is, milyen tulajdonsagait kell vizsgalni a felsorolt anyagoknak
ahhoz, hogy helyes legyen a valaszod! Add meg azt is, hogy pontosan miben kiilonbozik a kivalasztott a tobbi felsorolt

anyagtol!
a) natrium-karbonat, szilicium-dioxid, — o )
mészko, aluminium-oxid Kakukktojas:| natrium-karbonat

Nem az osszetétel szamit!

b) rézgalic

A natrium-karbonat oldodik vizben, a tobbi nem.

vasgalic

chilei salétrom, kristalyszoda ‘ Kakukktojas: | chilei salétrom

c) ammonia,
szén-dioxid,

A chilei salétrom nem tartalmaz kristalyvizet, a tobbi igen.

natrium-hidroxid, — i L.
sz6dabikarbona Kakukktojas:| szén-dioxid

Nem az osszetétel szamit!

dl) kén,

A szén-dioxid vizes oldata savas kémhatasu, a tobbié lugos.

nitrogén,  jod, brém ‘ Kakukktojas:| kén

Nem valamely tapasztalhato tulajdonsdg szerint!

d2) kén,

A kén molekulai nyolc atombol allnak, a tobbi anyagé kettébol.

nitrogén,  jod,  brom ‘ Kakukktojds: | nitrogén

Nem az elozd szempont szervint!

A nitrogén szintelen, a tobbi anyag szines.

e) szén-monoxid, nitrogén-monoxid

szén-dioxid,

metan , ‘ Kakukktojas:| szén-dioxid

Itt sem az osszetetel szamit!

A szén-dioxid nem éghetd/oxidalhato, a tobbi anyag igen.

0,5 pont

1 pont

0,5 pont

1 pont

0,5 pont

1 pont
0,5 pont

1 pont

0,5 pont

1 pont

0,5 pont

1 pont
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2. feladat

Szines — szagos

11 pont

Mindannyian talalkoztunk mar kellemes vagy kellemetlen szagokkal, illetve jellegzetes — vagy éppen nem jellegzetes
szinekkel. Ebben a feladatban egy-egy anyag szinének, szaganak vagy mas fizikai tulajdonsagainak a leirdsat talalod
meg: ez alapjan kell beazonositanod az elemet vagy vegyiiletet. Ha valamelyik leiras olyan anyag tulajdonsagait
tartalmazza, amirdl még nem tanultdl, hasznalj szakkdnyvet vagy az internet ellendrzott forrasait!

Sor- Leiras Az elem / vegyiilet neve
szam ES vegyjele / képlete
Vordsesbarna szinti, szarés szagu folyadék. Vizben kis mér-
1. | tékben oldoédik (elegyedik), ilyenkor egy lassu kémiai reakci is brom; Br:
lejatszodik.
, C . kénhidrogén; H2S
2. | Szintelen, zaptojasszagu gaz. (dihidrogén-szulfid)
Vordsesbarna szind, fojto, kohdgésre ingerld, ,,blidos” gaz. . L e e
3. Vizben fizikailag oldédik, de kémiai reakcidba is 1ép vele. nitrogén-dioxid; NO:
4 Szintelen, szurds szagh gaz, vizben kivaloan oldodik. Szagat amménia: NHa
© | istallok, csatornak kornyékén is érezhetjiik. ’ ;
Jel}eg%etef szagy, s’zmteleg, szerves folya(’lek, illatat tuleljett etanol; C2HsO
5. | gytimolcsokben is érezhetjiik. Vizzel korlatlanul elegyedik; (ctil-alkohol)
¢éghetd. Laboratoriumban héforrasként is hasznaljuk.
6. S’ar’gas'zold szin, szirés szagl, mérgez6 gaz, ivoviz fert6tleni- Klér; Cla
tésére is hasznaljak.
Szintelen, kristalyos, szerves vegyiilet, Nagyon jellegzetes
7. | szagat messzirdl is érezhetjiik, mivel konnyen szublimal. naftalin; CioHs
Régen molyriaszto szerként is hasznaltak.
8. | Kellemetlen, szros szagu, szintelen gaz, vizes oldata a sésav. hidrogén-klorid; HCI
Mandu!ara emlekezteto’ szagu, mérgezo, %6 C f(ilett mar gaz- hidrogén-cianid; HCN
9. | allapotu anyag. A masodik vilaghaboruban tomeggyilkos- .
. . e (kéksav)
sagoknal hasznaltak.
Rothad6 novényi szarakra emlékeztetd szag, konnyen csepp-
10. | folyosithatd gaz, amit az els6 vildghdbortiban gaztamadasoknal foszgén; COCl:
hasznaltak.
11 Sziirke szinii, szilard anyag, amely melegités hatasara lila lesz, 6d: 1
" | de ha palinkaba szorom, akkor bebarnul. Jocs 2

Minden, helyesen megadott név és jelolés: Y2 — Y pont. Osszesen:

11 pont

— 2. oldal —
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3. feladat Eqgy-két karbonat 14 pont

a) 350 gramm 12 tomegszazalékos natrium-karbonat-oldatot kell késziteniink. Mekkora tomegii, kristalyviz-tartalmu
natrium-karbonatra (Na>COs « 10 H>O0) és mekkora tomegii desztillalt vizre van sziikség az oldat elkészitéséhez?

350 gramm oldatban levé oldott anyag: 350 g - 0,12=42 g 1 pont
A kristalyvizes soban 42 gramm vizmentes sonak kell lennie.
286 gramm kristalyos séban van 106 gramm vizmentes natrium karbonat
x gramm kristalyos séban van 42 gramm vizmentes natrium karbonat 1 pont
— 228 | —
= Toes 286g=1133¢g 1 pont
A kristalyvizes sonak %2: -100% = 37,06 % -a vizmentes s 1 pont
A kristalyvizes s6 tomege: 0432756 =113,3¢g 1 pont

A 350 gramm oldatbodl egy fézépoharba attoltiink 50 grammot. Ezt a részletet réz(11)-klorid-oldattal reagal-
tatjuk: ekkor (kékes)zold szinti csapadék valik le. Feltételezziik, hogy a levalo anyag réz(1l)-karbonat!

b) Ird fel a lejatsz6do reakcié egyenletét! CuCl; + Na,CO3; = CuCQOs; + 2 NaCl 1 pont

¢) Szamitsd ki, mekkora tomegii 8 tomegszdazalékos réz(Il)-klorid-oldatra van sziikség a reakciohoz!
(Arra tigyeliink, hogy ne hasznaljunk az oldatbol tobbet a kelleténél.)

50 gramm 12 tomegszazalékos Na,COsz —oldatban: 0,12 - 50 g = 6,0 g Na,COs van. 1 pont
Ennek anyagmennyisége: n= 1;'602 =0,0566 mol 1 pont

mol

Ugyanekkora anyagmennyiségti réz(II)-kloridra van sziikség.
A réz(I)-klorid tomege: ~ m(CuCL) = 0,0566 mol - 134,5% =761g 1 pont

A hasznalt oldat 8,0 tdmegszazalékos, igy az oldat tomege:

m(oldat): m (CuCl,) _ 7,619

0,08 0,08

=951g 1 pont

d) Mekkora témegii csapadék képzodott a fozopohdarban az oldatok dsszedntése utan?

A levalo csapadék anyagmennyisége megegyezik a réz(Il)-klorid valamint
a natrium-karbonat anyagmennyiségével, tehat n(CuCOs3)= 0,0566 mol. 1 pont

A csapadék tomege m (CuCOs) = 0,0566 mol - 123,5mi0l =699 ¢ 1 pont

e) Hany témegszazalékos lesz a csapadék lesziirése utan a kapott oldat?
(Tételezziik fel, hogy a sziirés soran a teljes folyadékmennyiséget visszanyerjiik.)

A visszamarad6 oldat tomege: 50g+951g-699¢g=138,11¢g 1 pont
Az oldott anyag natrium klorid,
ennek anyagmennyisége: 20,0566 mol = 0,1132 mol 1 pont
Az oldott anyag tomege: m (NaCl) =0,1132 mol - 58,5 ﬁ =6,02¢g 1 pont
Az oldat tomegszazalékos Osszetétele: w = Mmloldottanyag) 100% = —*2& . 1009 = 4,79 %
m (oldat) 138,11 g

1 pont

— 3. oldal —
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4. feladat Egetnivalok! 22 pont

Kénpor illetve grafitpor tokéletes égése soran egyarant egy-egy olyan anyag keletkezik, amelynek molekulait 3—3
atom ¢épiti fel.

al) Ird fel a két por égésének rendezett egyenletét! C+0,;=C0; 0,5 pont
S+0; =S0; 0,5 pont
a2) (Nézz utana, és) rajzold fel a keletkezd molekulik szerkezetét!
s
PP 27X
0O=C=Q 0 o\ 2 * [ pont

a3) Melyik érzékszerviinkkel, hogyan tudjuk megkiilonboztetni az égés soran keletkezo két anyagot?
Orrunkkal / szaglasunkkal. A szén-dioxid szagtalan, mig a kén-dioxid szlros ,,szagu” gaz. 1 pont

Tablazatokbdl megnézhetd, hogy 1 mol anyagmennyiségli kén égését 297 kJ, mig 1 mol grafitét 394 kJ energia
felszabadulasa kiséri.

bl) Hany MJ (megajoule) energia szabadul fel pontosan ¥ kg kén tokéletes égése soran?
500g

A 42 kg kén anyagmennyisége: ns = 700 & 15,60 mol 1 pont
"~ mol

A felszabadulo energia: AE = 15,60 mol = 297 % =4633,2 k] =4,633 MJ  szamolds: 1 pont

helyes valtas MJ-ba: 0,5 pont

b2) Mekkora tomegii grafitot kell elégetni ahhoz, hogy ugyanekkora energia szabaduljon fel?

Megnézziik, hogy a felszabadul6 energia hanyszorosa az

1 mol grafit €égéghez tartozo energiavaltozasnak. nc= &i]] = 11,76 mol 1 pont

mol
Az elégetendd grafit tomege: mc=11,76 mol = 12,01 ﬁ =412 g 1 pont

Mind a kén, mind a grafit égése soran keletkezd anyagra igaz, hogy ha meszes vizbe (telitett kalcium-hidroxid-
oldatba) keriil, fehér, vizben (gyakorlatilag) nem old6dé csapadékot képez. Az egyik esetben a keletkezd anyag
kalcium-szulfit lesz, a masik esetben egy teljesen hasonld szerkezetii és Gsszetételii vegyiilet keletkezik.

cl) Ird fel (kiilon—kiilon) a két égéstermék és a meszes viz reakcidjanak egyenletét!
Ca(OH); + CO; = CaCO3 +H,0 Ca(OH): + SO, = CaSO; +H,0 2 * ¥ pont
A grafit égéstermékébol keletkezo csapadék a természetben illetve hétkoznapokban is el6fordul valamilyen formaban.
Ilyenkor a kémiai név helyett inkabb mas (hétkdznapi) megnevezést hasznalunk.

c2) Add meg a vegyiilet kémiai nevet, valamint egyik hétkéznapi megnevezését!
kalcium-karbonat; mészkO; marvany; vizko; kazanko (valamelyike) 2 * [ pont

A 2 kg kén égése valamint az azonos energiafelszabadulast eredményezé mennyiségt grafit égése (b) feladatrész)
soran képzddo égéstermékeket szeretnénk az elébb leirt csapadékképzddés segitségével megkotni.

dl) Mekkora tomegii csapadeék képzodik az égéstermékbdl a kén és mekkora a szén égését kovetoen?

Az eddigi egyenletek alapjan: ns = Nso, = Ncaso; = 15,60 mol; Nc = Nco, = Ncaco, = 11,76 mol;
M caso, = 120,16 - M caso, = 100,11 -
mol mol
A CaSOs-csapadék tomege: Ncaso; = 15,60 mol = 120,16 miol =1874,5 g=1,875 kg
A CaCOs-csapadék tomege: Ncaco, = 15,60 mol = 100,11 ﬁ =1177,3 g=1,177 kg
Csapadékok anyagmennyisége helyes: 1,5 pont (Csak az egyik az: 1 pont)
Csapadékok molaris tomege helyes: 1,5 pont (Csak az egyik az: 1 pont) 4,5 pont
Csapadékok tomege helyes: 1,5 pont (Csak az egyik az: 1 pont)

— Folytatas a kévetkezo oldalon! —
—4. oldal —
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d2) Minimalisan mekkora térfogatu meszes viz (telitett kalcium-hidroxid-oldat) tartalmaz 6sszesen annyi kalcium-
hidroxidot, amennyi a két égéstermék csapadék formajaban térténd megkotéséhez sziikséges?
A meszes viz stiriisége 1,00 g/cm’; kalcium-hidroxid-tartalma: 0,185 tomegszdzalék.

A reakcioegyenletek alapjan:

Nca(OH), = Nso, + Nco, = ns +nc = (15,60 + 11,76) mol = 27,36 mol; 1 pont
Mca(on), = 74,14 ﬁ 0,5 pont
mca(om), = 27,36 mol = 74,14 ﬁ =2028,47 g = 2,028 kg 1 pont
Az oldat Osszetétele: M/, % = % =100 % = 0,185 %; 1 pont
oldat
[ Mca
amibdl: M oldat = ﬁ =1096470,5g~109 kg~ 1,10t 1 pont
V oldar = otdat — 199047959 _ 196470,5 cm® ~ 1 096 dm® ~ 1,10 m® I pont
Poldat 1,00 om3

— 5. oldal —
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5. feladat Eqgy haron pendiiliink? 14 pont

A foszforbronz egy rézotvozet, ami a réz mellett 2—8 tomegszazalék ont és 0,2—0,4 tomegszazalék foszfort tartalmaz.
Ezt az 6tvozetet korrozidallosaga és rugalmassaga miatt hasznaljak, példaul hangszerek hiirjaihoz.

Egy gitarhtr 80,0 tomegszazalék foszforbronzbol, 20,0 tomegszazalék mas (a foszforbronz alkot6itdl kiilonbozd) fémbol
all.
a) Szamitsd ki, hogy egy 16,0 grammos gitarhur hany darab foszfor, on- és rézatomot tartalmaz!
(A hur gyartasahoz hasznalt foszforbronz konkrét &sszetétele: 4,00 tomegszazalék on, 0,40 tomegszazalék
foszfor, valamint réz.)

A megoldas soran a kovetkezo relativ atomtomegekkel szamoltunk: A, (Cu): 63,5; A (Sn): 118,7; A, (P): 31,0.

A 16,0 gramm 80%-a foszforbronz, ez 16 - 0,8 = 12,8 gramm. 1 pont
Ebbdl (a 12,8 grammbol) 4,00 tomegszazalék on: ms,=12,8g-0,04=0,512 ¢
0,40 tomegszazalék foszfor: mp =12,8 g - 0,004 =0,0512 g 1 pont
95,6 tomegszazalék réz: mey=12,8g-0,956=12,237 ¢
0,512 gramm 6On anyagmennyisége: ng, = 13’:% = 4,313 - 1073 mol 1 pont
’" mol
A részecskék szama: 4,313 - 1073 mol - 6-10% ﬁ =2,588-10*' db Sn-atom 1 pont
0,0512 gramm foszfor anyagmennyisége: np = o,:lszg = 1,652 - 1073 mol 1 pont
mol
A részecskék szama: 1,652 - 107 mol - 610 —=9,91-10% db P-atom 1 pont
12,2368 gramm réz anyagmennyisége: N¢, = 162;2532'(; = 0,1927 mol 1 pont
"“mol
A részecskék szama: 0,1927 mol - 6-10% miol =1,16-10** db Cu-atom 1 pont

A foszforbronz eléallitasahoz is sziikséges on eldallitasa jellemzden tobb 1€épésben torténik. A legfontosabb onérc az
onkdé vagy kassziterit, ami nem mas, mint 6n-dioxid (SnO»). Els6 1épésként az ércet dusitjak, majd az én-dioxidot
szénnel redukaljak. Ekkor on és szén-monoxid képzddik.

b) Ird fel az on-dioxid szenes redukcidjanak egyenletét! Sn0O;+2C=Sn+2CO 1 pont

A fémkohaszok az eldallitott ont —amely kis mennyiségben még tartalmaz szennyezddéseket— tombokbe Ontik, és igy
szallitjak el tovabbi felhasznalasra.

¢) Mekkora tomegii (tiszta) ont tartalmaz egy 98,8 tomegszdazalékos tisztasagu, 1,50 kg-os ontomb?
m(Sn) = 1,5 kg - 0,988 =1,482 kg 1 pont

d) Ha a folyamat soran az ércben (kassziteritben) levé on 90%-a nyerhetd ki, mekkora tomegii 75%-o0s
érctartalmu kozetre van sziikség az elobbi, 1,50 kg-os, 98,8 % tisztasagu ontomb eloallitasahoz?

(A banyaszott kdzet 25 %-a a fémeldallitas szempontjabol hasztalan, a kivant fémet nem tartalmazé meddo.)

n (Sn, kinyerend6) = ;:;ﬁ = 12,48 mol 1 pont
’“mol
Ez az ércben levo fémtartalom 90%-a,
azaz az érc teljes Ontartalma: n (Sn, teljes) = 1257 mol _ 13,87 mol 1 pont

0,9
[gy a kasssziterit anyagmennyisége: n (Sn)=n (SnO» ) = 13,87 mol

és tomege: m (Sn0,) = 13,87 mol - 150,7 miol =2091g=2091kg 1 pont
A kozet érctartalma: 75%, ami 2,091 kg.
fgy a kdzet tomege (a 100%): m(kdzet) = %;Skg =2,79 kg 1 pont

— 6. oldal —



