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Kedves Versenyzo!

Nyomtasd ki a feladatsort — ehhez (lehet6leg) a papirlap mindkét oldalat hasznald —, és az elsé harom feladat
megoldasat a kialakitott helyeken add meg! A szamitasi feladatokat (IV és V. feladat) kiilon lapon oldd meg!

Arra kériink, ne felejtsd el olvashatéan rairni minden elkiildott lap tetejére a nevedet!

A feladatok megoldasa — a gondolkodés mellett — olykor kutakodast is igényel a részedrél. Hasznéalhatsz kony-
veket vagy — megfeleld koriiltekintéssel — Interneten talalhato anyagokat is.

Megoldasaidat postai Giton vagy személyesen gimnaziumunkba kell eljuttatnod (cim a fejlécben) tigy, hogy azok
2025. december 12-e, péntek 12 éraig megérkezzenek.

I. feladat Ki vagyok én?

10 pont

Az aldbbiakban tiz tudos bemutatkozasat olvashatod. Ismereteid és egyéb informacidforrasok segitségével talald
ki, kikre vonatkoznak a leirasok!

Bemutatkozas

Tudos neve

A 18. szazad végén éltem, és engem tartanak a modern kémia atyjanak. Meg-
fogalmaztam a tomegmegmaradas térvényét. Egy forradalom soran azonban
tragikusan véget ért az életem.

Antoine Laurent
de Lavoisier

Magyar gyogyszerész és vegyész vagyok, az egyik leghiresebb gyogyszergyar
alapitoja. Fiatalon laboratoriumban kezdtem dolgozni, és 1907-ben inditottam
el sajat tizememet. Nevemet ma is viseli egy nagy gyogyszeripari vallalat.

Richter Gedeon

Magyarorszagon sziilettem, kés6bb az USA-ban dolgoztam. A szupersavak Ku-
tatasaért és a karbokation-kémiaért kaptam Nobel-dijat. A tudomanyos vilagban
sokaig vitattak az eredményeimet, de kés6bb kideriilt, nekem van igazam.

Olah Gyorgy

Felfedeztem az oxigént —legalabbis én irtam le el0szor részletesen—, bar ma-
sok is dolgoztak vele. Kisérleteim soran higany-oxid hevitésével allitottam
elé. Nevemet sokszor az oxigén torténetével egylitt emlitik.

Joseph Priestley

En készitettem az elsé valodi elemet: egy cink—réz—sdoldat rendszerbél all6
akkumulatort. Rolam nevezték el az elektromotoros fesziiltség mértékegy-
séget.

Alessandro Volta

Svéjci szarmazast kémikus vagyok, aki véletleniil fedezett fel egy kiilonle-
ges, szines anyagot: az elsd mesterséges festéket, a mauveint. Ezzel elindult
a modern festék- és vegyipar fejlodése.

William Henry
Perkin

Neon, xenon, kripton és argon voltak a ,.kedvenc” elemeim —ezeket én fe-
deztem fel. 1904-ben Nobel-dijat kaptam a nemesgazok felfedezéséért.

William Ramsay

Nevembhez fliz6dik a periodusos rendszer egyik legismertebb forméja.
1869-ben kartyakon rendezgettem az elemeket, hianyzokat is megjosoltam.

Dmitrij Mengyelejev

A radium és a polonium felfedezésén dolgoztam. En voltam az els6 né, aki
Nobel-dijat kapott — kett6t is!

Marie Curie

A DNS szerkezetének megértéséhez dont6 fontossagi rontgendiffrakcios
képeket készitettem. Eletemben nem kaptam meg a Nobel-dijat, de felfede-
zésem nélkiil ma mast gondolnank az 6roklédésrol.

Rosalind Franklin

Minden helyesen megadott név 1 pont.
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Il. feladat Keresztrejtvény 13 pont

Oldd meg az alabbi keresztrejtvényt! A fliggbleges sarga oszlop megfejtésével a nagyon nagy atomok egyik
jellemzo6 tulajdonsagat talalhatod meg. A kék szegélyti rubrikdkban pedig vegyjeleket talalhatsz (0sszesen 11
darabot). A rejtvény megoldasa utan add 6ssze a vegyjelekhez tartozo elemek rendszamat!

1. K| E|V|E|IR|E]|K

2. H|A|L|M{A|Z|A|L|L|A|P|]O]|T

3 E|INID|O|T|E|R/|M

4 Bl|E|IN|Z|1I [N

5 oflL|D|A]|T

6 K| O|N|]Y|HJA]S]|O

7 K|{E| | MJCc|S]|]O|F|]O|G]|O
8 D|E|S|z|T |1 |L|L|A|C]|]I1]|O

9 slz|1|L|ji|jclt1i|]u|lMwM

10. VIiE|G|Y]|] Il |P|A|R

Olyan anyagi halmaz, amely tobbféle kémiai anyagbél épiil fel. Minden helyesen kitoltott sor 1 pont.

Az a jellemz6, amely lehet szilard, folyadék és gaz is.
Olyan energiavaltozas, amely sordn a rendszer h6t von el a kdrnyezetétdl, igy az lehdl.

Folyékony szénhidrogénekbdl (€s adalékokbol) all, az Otto- (négyiitemii) motort *hajtja’.

Legalabb két 6sszetevobdl allo folyékony rendszer, a tea is ebbe a csoportba tartozik.

A haztartasokban is eléforduld vegyiilet, ételizesitésre hasznaljuk, kémiai neve natrium-Kklorid.
Melegitésnél haszndlhatd eszkdz, fabol (esetleg fémbdl) késziil.

Olyan elvalasztasi miivelet, amely soran a folyékony halmazallapota dsszetevoket valasztjuk szét forras-
pont-kiilonbségiik alapjan.

9. Félvezetd sajatsagu kémiai elem, a vegyiilete a kvarc.

10. A kémiat nagy mértékben hasznalo iizletadg, lizemanyagokat, miianyagokat stb. allit elo.

NG~ LDN PR

A fligglleges (sarga) oszlop megoldasa: radioaktiv (I pont)

A kék mezokbe beirt vegyjelek rendszamanak 6sszege: 490 (2 pont)

I1l. feladat  Mesterséges anyagok a mindennapokban 9 pont

Olvasd el a kovetkezd szoveget €s valaszold meg a hozza kapcsolodo kérdéseket, feladatokat!

A 20. szazad elején hatalmas valtozas kovetkezett be az anyagok felhasznalasaban. A tudosok és mérnokok
olyan uj anyagokat hoztak létre, amelyek korabban nem léteztek a természetben. Ezeket nevezziik mesterséges
vagy szintetikus anyagoknak. Ilyen példaul a miianyagok nagy csoportja, a teflon, a nejlon vagy az iivegszal
erositesti milanyagok. A szintetikus anyagok kutatasa azota is folyamatosan fejlodik, és ma mar elmondhato,
hogy szinte nincs olyan teriilet, ahol ne taldalkoznank veliik.
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A miianyagok eléallitasanak alapja legtobbszor a kéolaj, amelyet kiilonbozo vegyi folyamatokkal alakitanak
at kisebb molekulakbol allo gazokka és folyadékokka. Ezekbdl a molekuldkbol aztan hosszu lancokat hoznak
létre, amelyeket polimereknek neveziink. Minden polimer rengeteg, egymashoz kapcsolodo ,, lancszemet” tar-
talmaz: ezeket monomereknek hivjuk. Egy-egy miianyag tulajdonsdgait az hatdrozza meg, hogyan kapcsolod-
nak egymashoz ezek a részecskek, és milyen adalékanyagokat tesznek a polimerhez.

A mitanyagok sok elonnyel rendelkeznek: kénnytiek, altalaban olcsok, ellendllnak a viznek, és konnyen for-
mazhatok. Emiatt nélkiilozhetetlenek az orvostudomanyban, az élelmiszeriparban, az elektronikai eszk6zok bur-
kolataiban, vagy akar a sportfelszerelésekben. Ugyanakkor sulyos hatranyaik is vannak. A legtobb miianyag
nagyon lassan bomlik le a természetben, akar tobb szaz évig is megmaradhat. Emiatt ma madr a miianyagszeny-
nyezes az egyik legnagyobb kornyezeti probléema a Foldon. A tengerekben szo ,, miianyagszigetek” millio
tonna hulladékbol dllnak, amelyek sok dllatot veszélyeztetnek.

A tudosok ezért egyre tobb kutatast végeznek olyan anyagok fejlesztésére, amelyek a természetben gyorsab-
ban, karos anyagok kibocsatasa nélkiil, biologiai uton bomlanak le. Ilyen példaul néhany kukoricakeményito-
alapu miianyag, amit vaszontaskak vagy egyszer hasznalatos evioeszkozok készitéséhez alkalmaznak. Bar ezek
a kérnyezetbarat anyagok biztatoak, eléallitasuk és gyartasuk sokszor még dragabb, mint a hagyomanyos mii-
anyagokeé.

A mesterséges anyagok fejlodése azonban nem allt meg. A kutatok mar olyan ,,okosanyagokat” is fejleszte-
nek, amelyek képesek valtoztatni alakjukat vagy sziniiket, ha ho, fény vagy elektromossag éri oket. Ezeknek a
jovoben nagy szerepiik lehet a robotikaban, az orvostechnikaban vagy az épitészetben. A modern anyagkutatas
célja tehat kettds: olyan anyagokat fejleszteni, amelyek minél jobban szolgaljik az emberek életét, mikozben
minél kisebb mértékben terhelik a kérnyezetet.

A mindennapokban mindez azt jelenti, hogy amikor keziinkbe vesziink egy miianyag flakont, egy sportcipot
vagy egy telefon tokjat, valojaban egy hosszu kutatdsi folyamat eredményét tartjuk. Fontos azonban, hogy mi
magunk is felelosen haszndljuk ezeket az anyagokat: valogassuk szelektiven a hulladékot, torekedjiink a t6bb-
szor hasznalhato eszkozok valasztdasdra, és gondoljuk at, valoban sziikségiink van-e egy-egy miianyagtermékre.

1) Mely allitasok igazak, melyek hamisak? Irj | betiit az igaz, H-t a hamis allitasok elé!

H A legtobb miianyag gyorsan lebomlik a szervezetben. e

I A polimer sok, egymashoz kapcsoldddé monomerbdl all. dsszesen 4 pont.

I A tengeri miianyagszennyez¢és ma is komoly kornyezeti probléma.

I Az ,,0kosanyagok” képesek valtoztatni valamilyen tulajdonsagukat kiils6 hatésra.

2) Sorolj fel legalabb két elényt, ami miatt a miianyagokat sok teriileten hasznaljak!
Konnyiiek, olcsok, vizallok, konnyen formazhatok, tartosak stb. (0,5-0,5 pont minden helyes példak esetén,
egy pontnal nem lehet tébbet kapni).

3) Miért jelenthet gondot a milanyagok lassti lebomlasa? irj egy példat!

Mert évszdazadokig megmaradnak; felhalmozodnak a tengerekben, dllatokat veszélyeztetnek stb. (1 pont)

4) Adj egy példat olyan eszkozre vagy targyra, amely polimerekbdl késziil!

Pl. mitanyag flakon, telefontok, nejlonzacsko (1 pont;, barmely mas helyes példa elfogadhato).

5) Miért mondjak azt, hogy amikor egy egyszeri miianyag flakont a kezedbe veszel, valojaban egy hosszu
kutatési és fejlesztési folyamat eredményét tartod? Magyardzd meg sajat szavaiddal!

A miianyagok dsszetett kémiai folyamatokkal késziilnek, hosszu kutatas eredményei; a gyartas, fejlesztés és

vizsgalatok sok lépésbdl allnak, mire eljut a boltokba. (2 pont; mas, de tartalmilag helyes valasz is elfogadhato).
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IV. feladat  Franciadrazsé A feladatot kiilon lapon oldd meg! 8 pont

A boltokban kaphat6 franciadrazséban kiilonb6z6 szinli drazsékat talalunk, amelyek szazalékos megoszlasa a
csomagolas miatt véletlenszerti.

Egy altalunk vizsgalt, 130 grammos franciadrazsé-csomag 70 grammjaban 12 gramm narancs-, 6 gramm sarga,
10 gramm piros, 20 gramm z61d, 17 gramm kék és 5 gramm fehér szinii drazsé talalhato.

a) Hany szazalékban talalhatok meg az egyes szinek a 70 grammos részletben?

narancssarga: ;(ﬁ—i 100% = 17,1% z6ld: j"g 100% = 28,6%

piros: ;g—z 100% = 14,3% kék: ”9 -100% = 24,3%

sarga: 760—gg 100% =

8,57% fehér: ]00-(17,1+14,3+8,57+28,6+24,3)=7,13%

Minden helyesen megadott érték 2 pont, 5-4 helyes szazalék: 1 pont, 2-3 jo eredmény: 0,5 pont, 2-nél
kevesebb helyes megoldas () pont.

b) Hany grammot tartalmaz atlagosan a 130 grammos kiszerelés az egyes szinekbol?

30-12 130-20

narancs: ——=22,3 ¢ z6ld: =37,1¢
piros: 1o 10—18 59 feék: =2 17—31 69
sarga: ¥0=11,1 g feher: 13()—(22,3+18,5+11,l+37,1+3l,6)=9,4 g

Minden helyesen megadott érték 2 pont, 5-4 helyes tomeg: 1 pont, 2-3 jo eredmény: 0,5 pont, 2-nél
kevesebb helyes megoldds 0 pont.

A kék szint drazsékat kicseréljiik narancsszintire.

¢) Hany szazalékkal novekedett meg a narancsszini drazsék aranya az eredeti Osszetételhez képest?

A csere utan a narancs drazsék tomege. 12 g + 179 =29 g lett. 1 pont
A narancs drazsék szazalékos aranya zgy +100% = 41,4% 1 pont
A szdzalékos novekedes: 41,4—17,1224,3% 1 pont

A franciadrazsé 100 grammja 12,6 gramm zsirt (amelynek 9,6 grammja un. telitett), 80,4 gramm szénhidratot
(ennek 78,4 grammja cukor), 1,9 gramm fehérjét és 0,01 gramm sét tartalmaz.

d) Hany gramm franciadrazsét ehetiink meg, ha nem szeretnénk 50 grammnal tobb cukrot a szerveze-
tiinkbe juttatni a drazsék elfogyasztasaval?

Ha 100 gramm drazsé 78,4 g cukrot tartalmaz, akkor 50 gramm cukor: 20190 = 63,78 g drazséban
talalhato. 1 pont
V. feladat Leesett cimkék A feladatot kiilon lapon oldd meg! 15 pont

Tobias talalt két, cimke nélkiili vegyszeres liveget két fehér szini, de kiillonbozo dsszetételll kristalyos anyaggal.
A vegyszeres szekrényben viszont négy leesett cimke lapult, amelyeken a kovetkez6 képletek voltak:

KNOs, Na2SO4, MgClz, NaOH. KNO3 Na,SO4 MgCl, NaOH

Tablazatokbol kikereste az oldhatosagi ada- | Hémérséklet Az anyag oldhatosaga (x g anyag/100 g viz)

tokat; a kovetkezdket talalta: 0°C 13.3 50 528 420
20°C 31,6 19,4 54,5 109
50°C 85,5 46,7 59,0 145

Tobias kisérletezésbe kezdett: két fézépoharba kimért 150-150 cm? desztillalt vizet, majd mérlegen lemért
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mindkét szildrd anyagb6l 100 grammot, és kiilon-kiilon beleszorta a vizet tartalmazé poharakba. Uvegbottal hosz-
szan kevergette a folyadékokat a 20 °C-os laborban, amig mar nem tapasztalt valtozast. Az egyik f6z6poharban
(ami legyen @ ) eltiint az dsszes szilard anyag, a mésikban ( |B|) nem. A viz siirtiségét tekinthetjiik 1 g/cm3-nek.

a) Az eddigi tapasztalatok alapjan az egyik vegyszeres liveg tartalma azonosithato. Melyik, és milyen anya-
got tartalmazhatott? Valaszodat szamitassal indokold!

Az A iivegben/oldatban NaOH volt. 1 pont
10100—6679 1 pont

Ha 150 g vizben 100 g szilard anyag oldodott, akkor 100 g vizben:

Az A oldat stirtisége 20 °C-on 1,430 g/cm?®. Tébias kimért bel8le 20 cm-t, majd bepérolta azt.

b) Szamitsd ki, mekkora tomegl szilard anyag maradt vissza az @ oldat beparolt részletébol!
100 g

Az oldddds utan az oldottanyag-tartalom: E% = eod 100% = 40,0% 1 pont
Az oldat tomege: m(o.) =p -V =1, 430 -20cm3 =286 1 pont
Az oldott anyag tomege: m(o.a.) = 28,6 - 0,4 =114¢g 1 pont

........

kémiadran tanulta: azt mutatja meg, hogy az oldat 1 dm®-e hdny gramm oldott anyagot tartalmaz.

crer

c) Segits Tobiasnak! Add meg az |A| oldat tomegkoncentraciojat!

__m(oa) _ 11,4g g
m= Vo)~ oozams >0 and 1 pont

A B|oldat siirtisége 1,080 g/cm?®. Az oldat 20 cm3-ének beparlasaval 7,62 g szilard anyag marad vissza.

d) Hatarozd meg, hogy melyik vegyiiletet tartalmazhatta az a vegyszeres iiveg, amelyet eddig nem azono-
sitott Tobias! Add meg az ebbdl készitett oldat tomegkoncentraciojat is!

m(0.) = ¢-V=108-55-20cm® =216 g 1 pont

m(o.a.) =7,624.

o = Zféy 100% = 35,3% 1 pont

A telitet KNOy-oldat: =% = 13311665’ 100% = 24,01%-05, @ NaSOu-oldaté: =% = 11199449 100% =
16,25%-05, a MgCl-oldaté: = % = 15544559 100% = 35,3%, 1 pont

Az tiveg MgCl»-ot tartalmazott. 1 pont
n= s = e = 381 o 1 pont

e) Tobias a 20 °C-0s @ oldatbol kimért 100 cm®-t és lehiitdtte 0 °C-ra. Kivalt-e szilard anyag? Ha igen,
mekkora tomegli? Ha nem, mennyit lehetne 0 °C-on még feloldani a kivett részletben az eredeti oldott

anyagbo6l?

m(o.) = o-V = 1,436“#-100cm3 =143 g 1 pont
m(o.a.) =143 g-0,4 =57,4 g, emellett 143 g-57,4 g = 85,6 g viz. 1 pont
0 °C-on a telitett NaOH-oldat 29,57 m/m%-0s

0,2957=22= — x = 21,2 g oldott anyag vilik ki 2 pont
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