Meleg Istvan Kémiaverseny 8. osztaly 2025/2026 — 2. fordulo

VEISCNLYZO NEVE: .......ooooooooooooeoeoeoeeee oo eseee s

¢ Meleg Istvdn Alapitviny 3

Meleg Istvan Alapitvany a Kémia Oktatasaért
A kuratérium elndke: Dr. Bari Ferenc professzor, az MTA doktora

Szegedi Radnéti Miklds Kisérleti Gimnazium,
6720 Szeged, Tisza Lajos krt. 6-8. Tel., fax: 62/548-936

~ a Kémia Oktatdsiért
- LPESEIED|O PIWAN B

Aupnndepy uears) 6ajap

Kedves Versenyz6!

Nyomtasd ki a feladatsort; ehhez (lehetbleg) a papirlap mindkét oldalat hasznald! Az els6 két feladatot a kinyom-
tatott lapon oldd meg, az utols6 harmat kiilonallo lapokon — e feladatok mindegyike kiilon lapra keriiljon!

Ne felejtsd el minden lap tetejére olvashatéan rairni a nevedet, valamint (a nem nyomtatott lapokra) annak a
feladatnak a sorszamat, amelynek a megoldasat tartalmazza a lap!

A feladatok megoldasa —a gondolkodas mellett— olykor kutakodast is igényel a részedrdl. Hasznalhatsz kony-
veket vagy —megfeleld koriiltekintéssel— interneten talalhaté anyagokat is. De fontos, hogy 6nalldéan dolgozz: a
verseny nem masolasi gyakorlat! ©

Megoldasaidat postai Giton vagy személyesen gimnaziumunkba kell eljuttatnod (cim a fejlécben) tigy, hogy azok
2025. december 12-e, pénteken 13 6raig megérkezzenek.

1. feladat Jomadar ... 9 pont

... azaz melyik a kakukktojas? Ez a feladattipus ismerds lehet szdmodra. Részfeladatonként a felsorolt anyagok
kozott van egy, ami valamilyen oknal fogva kilog a sorbdl. Segitségként néhol adunk tampontot is, milyen
tulajdonsagait kell vizsgalni a felsorolt anyagoknak ahhoz, hogy helyes legyen a valaszod! Add meg azt is, hogy
pontosan miben kiilonbozik a kivalasztott a tobbi felsorolt anyagtol!

a) natrium-karbonat,  szilicium-dioxid, —
mészkd aluminium-oxid KAKURKLOJAS: | ..o

Nem az osszetetel szamit!

Indoklas:
b) rézgalic, vasgalic, -
chilei salétrom, kristalyszoda KARUKKLOJAS: | ...ttt
Indoklas:

C) ammonia, natrium-hidroxid, —
szén-dioxid, szddabikarbona KARURKIOJAS: | ..o

Nem az osszetetel szamit!

Indoklas:

o

1) kén, nitrogén,  jod,  brom

KAKURREOFAS: | oo

Nem valamely tapasztalhato tulajdonsag szerint!

Indoklas:

o

2) kén, nitrogén,  jod,  bréom ‘ Kakuldtojds-

Nem az elozo szempont szerint!

Indoklas:

e) szén-monoxid, nitrogén-monoxid,

szén-dioxid, metan ‘ KAKUKKLOJAS: | ...

Itt sem az osszetétel szamit!

Indoklas:
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2. feladat

Szines — szagos

11 pont

Mindannyian talalkoztunk mar kellemes vagy kellemetlen szagokkal, illetve jellegzetes — vagy éppen nem jelleg-
zetes szinekkel. Ebben a feladatban egy-egy anyag szinének, szaganak vagy mas fizikai tulajdonsagainak a
leirasat talalod meg: ez alapjan kell beazonositanod az elemet vagy vegyiiletet. Ha valamelyik leiras olyan anyag
tulajdonsagait tartalmazza, amir6l még nem tanultal, hasznalj szakkdnyvet vagy az internet ellendrzott forrasait!

Sor- Leirds Az elem / vegyiilet neve
szam ES vegyjele / képlete
Vordsesbarna szinii, szards szagu folyadék. Vizben kis mér-
1. | tékben oldodik (elegyedik), ilyenkor egy lassu kémiai reakcio is
lejatszodik.
2. | Szintelen, zaptojasszagl gaz.
3 Vordsesbarna szind, fojto, kohogésre ingerlo, ,,biidos” gaz.

" | Vizben fizikailag oldodik, de kémiai reakcioba is 1ép vele.
Szintelen, szurds szagl gaz, vizben kivaloan oldodik. Szagat
istallok, csatorndk kornyékén is érezhetjiik.

Jellegzetes szagu, szintelen, szerves folyad¢k, illatat talérett

5. | gytimolesokben is érezhetjiik. Vizzel korlatlanul elegyedik;
éghetd. Laboratoriumban héforrasként is hasznaljuk.

5 Séargaszold szinli, szards szagh, mérgezd gaz, ivoviz fertdtleni-

" | tésére is hasznaljak.

Szintelen, kristalyos, szerves vegylilet, Nagyon jellegzetes
7. | szagat messzir6l is érezhetjilkk, mivel konnyen szublimal.
Régen molyriaszto szerként is hasznaltak.
8. | Kellemetlen, szliros szagu, szintelen gaz, vizes oldata a sosav.
Mandulara emlékeztetd szagu, mérgezo, 25 °C felett mar gaz-
9. |allapoti anyag. A masodik vilaghdboruban tomeggyilkos-
sdgoknal hasznaltak.
Rothado6 névényi szarakra emlékeztetd szagu, konnyen csepp-
10. | folyosithatd gaz, amit az elsd vildghdboriiban gadztdmadasoknal
hasznaltak.
11 Sziirke szindi, szilard anyag, amely melegités hatasara lila lesz,
" | de ha palinkéba szérom, akkor bebarnul.
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3. feladat Egy-két karbonat A feladatot kiilon lapon oldd meg! 14 pont

a) 350 gramm 12 tdmegszazalékos natrium-karbonat-oldatot kell késziteniink. Mekkora témegii, kristalyviz-
tartalmu natrium-karbonatra (Na2COz + 10 H20) és mekkora tomegii desztillalt vizre van sziikseg az oldat
elkészitéséhez?

A 350 gramm oldatbo6l egy f6zOpoharba attoltiink S0 grammot. Ezt a részletet réz(I1)-klorid-oldattal reagaltatjuk:
ekkor (kékes)zold szinii csapadék valik le. Feltételezziik, hogy a levald anyag réz(I1)-karbonat!

b) Ird fel a lejatsz6d6 reakcio egyenletét!

¢) Szamitsd ki, mekkora tomegii 8 tomegszdzalékos réz(Il)-Klorid-oldatra van sziikség a reakciohoz!
(Arra ligyeliink, hogy ne hasznaljunk az oldatboél tobbet a kelleténél.)

d) Mekkora tomegii csapadek képzodott a fozopoharban az oldatok dsszedntése utan?

e) Hany tomegszazalékos lesz a csapadék lesziirése utan a kapott oldat?
(Tételezziik fel, hogy a szlirés soran a teljes folyadékmennyiséget visszanyerjiik.)

4. feladat Egetnivalok! A feladatot kiilon lapon oldd meg! 22 pont

Kénpor illetve grafitpor tokéletes égése soran egyarant egy-egy olyan anyag keletkezik, amelynek molekulait
3-3 atom épiti fel.

al) Ird fel a két por égésének rendezett egyenletét!

a2) (Nézz utana, és) rajzold fel a keletkezé molekulak szerkezetét!

a3) Melyik érzekszerviinkkel, hogyan tudjuk megkiilonboztetni az égés soran keletkezo két anyagot?
Tablazatokbol megnézhetd, hogy 1 mol anyagmennyiségii kén égését 297 kJ, mig 1 mol grafitét 394 kJ energia
felszabadulasa kiséri.

bl) Hany MJ (megajoule) energia szabadul fel pontosan 7> kg kén tokéletes égése soran?

b2) Mekkora tomegii grafitot kell elégetni ahhoz, hogy ugyanekkora energia szabaduljon fel?
Mind a kén, mind a grafit égése soran keletkez$ anyagra igaz, hogy ha meszes vizbe (telitett kalcium-hidroxid-

oldatba) keriil, fehér, vizben (gyakorlatilag) nem 0ld6dé csapadékot képez. Az egyik esetben a keletkezd anyag
kalcium-szulfit lesz, a masik esetben egy teljesen hasonld szerkezetii és Osszetételli vegyiilet keletkezik.

cl) Ird fel (kiilon—kiilon) a két égéstermék és a meszes viz reakciéjanak egyenletét!
A grafit égéstermékébdl keletkezd csapadék a természetben illetve hétkoznapokban is eléfordul valamilyen
formaban. Ilyenkor a kémiai név helyett inkabb mas (hétkdznapi) megnevezést hasznalunk.

c2) Add meg a vegyiilet kémiai nevét, valamint egyik hétkoznapi megnevezését!
A 2 kg kén égése valamint az azonos energiafelszabadulast eredményez6 mennyiségli grafit égése (b) feladarrész)
soran képzddo égéstermékeket szeretnénk az eldbb leirt csapadékképzidés segitségével megkotni.

d1) Mekkora tomegii csapadék képzodik az égéstermekbdl a ken és mekkora a szén égését kévetoen?

d2) Minimalisan mekkora térfogatiu meszes viz (telitett kalcium-hidroxid-oldat) tartalmaz ésszesen annyi
kalcium-hidroxidot, amennyi a két égéstermék csapadék formdjaban torténd megkotéséhez sziikséges?
A meszes viz stiriisége 1,00 g/cm®; kalcium-hidroxid-tartalma: 0,185 tomegszdizalék.
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5. feladat Eqgy haron pendiiltink? A feladatot kiilon lapon oldd meg! 14 pont

A foszforbronz egy rézotvozet, ami a réz mellett 2—8 tdmegszazalék ont és 0,2—0,4 tomegszazalék foszfort tartal-
maz. Ezt az 6tvozetet korrozidallosaga és rugalmassaga miatt hasznaljak, példaul hangszerek hurjaihoz.

Egy gitarhur 80,0 tomegszazalék foszforbronzbdl, 20,0 tomegszazalék mas (a foszforbronz alkotéitol kiillonb6zd)
fémbal all.
a) Szdamitsd ki, hogy egy 16,0 grammos gitarhur hany darab foszfor, on- és rézatomot tartalmaz!
(A hur gyartasahoz hasznalt foszforbronz konkrét Gsszetétele: 4,00 tomegszazalék on,
0,40 tomegszazalék foszfor, valamint réz.)

A foszforbronz eldallitdsahoz is sziikséges on eloallitasa jellemzdéen tobb 1épésben torténik. A legfontosabb
6nérc az 6nko vagy kassziterit, ami nem mas, mint 6n-dioxid (SnOz). Els6 1épésként az ércet dusitjak, majd az
on-dioxidot szénnel redukaljak. Ekkor 6n és szén-monoxid képzddik.

b) Ird fel az 6n-dioxid szenes redukcidjanak egyenletét!
A fémkohaszok az eldallitott ont —amely kis mennyiségben még tartalmaz szennyezddéseket— tombokbe Ontik,
és igy szallitjak el tovabbi felhasznalasra.

C) Mekkora tomegii (tiszta) ont tartalmaz egy 98,8 tomegszazalékos tisztasagu, 1,50 kg-0S ontomb?

d) Ha a folyamat soran az ércben (Kassziteritben) levé on 90%-a nyerheté ki, mekkora tomegii 75%-os érctar-
talmu kézetre van sziikség az eldobbi, 1,50 kg-0s, 98,8 % tisztasagu ontomb eldadllitasahoz?

(A banyaszott kdzet 25 %-a a fémeldallitas szempontjabol hasztalan, a kivant fémet nem tartalmazé meddo.)
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