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MEGOLDASOK

1. feladat

Keresd a parjat!

14 pont

Ebben a feladatban anyagokhoz kell a tulajdonsagaikkal kapcsolatos allitasokat rendelni! Vigyazz! Van olyan
anyag, amihez nem tartozik 4llitas, de mas anyagokhoz akar tobb allitas is tartozhat! S6t! Egy-egy allitas akar tobb

anyagra is igaz lehet!
Az anyag neve | Az allitas sorszama 1. Szintelen, szagtalan, vizben kis mértékben old6do gaz,
melynek vizes oldata savas kémhatasu.
Vas 9
2. Kivaléan megmunkalhatd, sarga szinti fém.
Arany 2; 11 3. Kék szinti kristalyos anyag, hevitve szinét elveszti.
Kén-dioxid 7 4. Szuros szagh gaz, stirisége kisebb a levegénél.
- 5. Szintelen, szagtalan gaz, buvarpalackokban nitrogén
Ammonia 4, 12 helyettesitésére hasznaljak.
Réz 6 6. VOrds szinll elemi fém, az aramot €s a hdt kivaloan vezeti.
Rézgalic 3 13 7. Kellemetlen, kohdgésre ingerld sz.agu fgaz, vizben oldodik.
’ 8. Erre a gazra van sziikség a fotoszintézisnél.
Viz 10 9. Magnesezhetd fém.
Natrium 10. V alaka molekulakbol all6 anyag, molekulai kozott hidrogén—
kotések is kialakulhatnak.
Helium S, 11 11. Azt az anyagcsoportot, ahova tartozik, gyakran illetjiik a nemes
Szén-dioxid 1 8 jelzbvel is.
12. Vizzel reagaltatva a keletkez6 anyagok 0Ossztérfogata csokken
(a kiindulasihoz képest), mikdzben lagos kémhatasu oldatot
kapunk.
13. Felépitésében anionok és kationok is részt vesznek.
Minden helyes valasz (megfeleld anyag mellett szerepld szam): 1 pont

Ha egy allitas a_ j6 anyag(ok)on kiviil mas helyen IS szerepel,

az egy téves elofordulasnal

tobb

téves elofordulasnal

0,5 pont levondsaval

(0sszesen) 1 pont levondsaval jar!

(Azaz, ha megfelelé anyag mellett nem_szerepel az dllitds, akkor nincs levonds (alapbol 0 pont.))

1. oldal
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2. feladat Tisza vize viszi ... 11 pont

A Tiszardl és vizérdl az alabbi adatokat talaltuk az Interneten.
Szegednél a folyo (atlagos) vizhozama: 820 m®/s. A folyok vizében tobbféle (,,s0szeri”) oldott anyag is talalhato: a
Tisza vizét (atlagosan) tekinthetjiik 0,0060 tomegszazalékos oldatnak. Azonban az 6sszes oldott anyag tomegének
csupan mintegy 5,2 %-a k0s6 — a tobbi mas vegyiiletekbdl szarmazik.
a) Szamitsd ki, hogy pontosan negyed (%) ora alatt —atlagos vizhozam mellett— mekkora tomegii k6s6 halad el
(oldott allapotban a vizzel egyiitt) a Tisza hidja alatt! Az eredményt kg egységben add meg; a folyoviz
stiriségét tekintsed 1,0 kg/dm®-nek!

Y4 ora alatt a hid alatt atfolyo viz térfogata:

t="% 6ra=15perc =900 s 0,5 pont

V =900 s - 820 m®/s = 738 000 m®= 738 000 000 dm?® (= 7,38 - 108 dm?) 1 pont
tomege: m =V - p =738 000000 dm3- 1,0 kg/dm?* = 738 000 000 kg (= 7,38 - 10°® kg) 0,5 pont
Ez az oldattomeg; ennek 0,0060 %-a (azaz o,;);)go_ad része) az oldott anyag tomege:

Molda = 738 000 000 kg - 0,000060 = (7,38 - 108 kg - 6- 10° =) 44 280 kg. 1 pont

Ennek a tomegnek 5,2 %-a (azaz %—ad része) k0so, azaz
Misso = 44 280 kg - 0,052 = 2 302,56 kg ~ 2,30 tonna 1 pont

A k0so6 elég jol oldédik vizben: 20 °C-on telitett vizes oldata 26,4 tomegszazalékos; a telitett sdoldat stirtisége 1,17
g/cm?®,
b) Szamitsd ki, hogy =~ ® hany m® térfogatu telitett oldat lenne készithetd az eldbb kiszamitott
(a Tisza altal negyedora alatt szallitott) kdsdémennyiségbdl;
@ minimalisan mekkora térfogati (hany m®) desztillalt vizben
(pviz = 1,0 g/cm®) lehetne feloldani ekkora mennyiségii késot!

(Ha nem boldogultal az a) részfeladattal, a tovabbiakban —ebben és a c) feladatrészben— szamolj negyedordanként 768 kg

mennyiségii soval!)

A telitett oldat tdmegének 26,4%-a a kds6 tomege, ami mysss =2 302,56 kg. (768 kg)

Azaz a telitett oldatra: Mt oldat = %ﬁ:kg =8721,82 kg (2909,1 kg) 1 pont
Ennek térfogata: Violdat = % = 745455 dm*~ 7,45 m® (2,49 m® 1 pont
=l am3
Az oldatban levd
desztillalt viz tomege: Myiz = Meoldat — Misss = (8721,82 — 2302,56) kg = 6 419,26 kg 1 pont
(2141,1 kg)
Ennek térfogata (a viz stirlisége alapjan): Vyiz =641L2kzkg =6419,26 dm*~ 6,42 m3 (2,14 m®) 1 pont
" am3

Az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) ajanlasa szerint az emberi test normal miikédéséhez naponta 5,0 gramm
(k6)so bevitele elegendd. Szeged lakossaga koriilbeliil 153,5 ezer 6.

C) Szamitsd ki, hogy a Tisza altal egyetlen (teljes!) ora altal elszallitott (k6)somennyiség hany napig biztosithatna
Szeged teljes lakossaganak (minimalis) s6igényét!

Az 1 ora alatt elszallitott somennyiség:

Misss, 1 ora = 4 - 2 302,56 kg = 9210,24 kg (3072 kg) 1 pont
Szeged lakossagéanak napi Osszes sosziikséglete:

Mss szeeed = 153500 - 5,0 g/nap = 767 500 g/nap = 767,5 kg/nap 1 pont

% =12,00 nap 12 napi sosziikségletet tudna fedezni. (4,00 nap) 1 pont

nap

2. oldal
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3. feladat ~Showtime” — Vagy inkabb ,sétajm”? 10 pont

Talan meglepdnek talalod, hogy —most is— a konyhaso lesz a feladat témaja. Ez az anyag nem csak ételek izesitésére
alkalmas, és nem csak a szervezetiink szamara sziikséges: szerepe, haztartasi és ipari alkalmazasa ennél 1ényegesen
sokrétlibb.

a) Mi a konyhaso tudomanyos neve:  natrium-klorid 0,5 pont
és képlete? NaCl 0,5 pont

b) A konyhaso ionvegyiilet. ird fel a két alkotd ion —elemekbé] tortén6— képzédésének egyenletét! Az anion
képzddését molekulabol kiindulva add meg!

Na — Na'+e 1 pont
Clb+2e —2ClI° 1 pont

) A konyhasot régen hiisok tartositasara is hasznaltak. Miért alkalmas erre a konyhas6?

A konyhaso elvonja a vizet, igy a hus szaritasaval gatolja
a baktériumok szaporodasat €s a penészedeést. 1 pont

d) E vegyiilet egy masik felhasznalasa az utak téli ,,sozasa”. Ez a jégtelenitési mod azonban szamos
kellemetlen vagy karos kovetkezménnyel is jar. Nevezz meg egyet!

& A konyhaso felhalmozodasa csokkenti a talaj termoképességét, karositja a ndvényzetet.
& A konyhasé fokozza a korr6ziot a hidszerkezeteknél, vaskapuknal, illetve jarmiiveknél.
& A konyhaso karositja a cipdk talpat, illetve boranyagat.

A fentiekbol barmelyik: 1 pont

e) A konyhasoét tomény kénsavval reagaltatva egy fojtd, szurds szagi gaz képzodik, amit vizben elnyeletve
olyan oldatot kapunk, ami savas kémhatasu.

O Ird fel a gazfejlodéssel jard kémiai reakcid egyenletét!
2 NaCl + H2S04 = Na2SO4 + 2 HCI vagy
NaCl + H2SO4 = NaHSO4 + HCI 1 pont

@ frd fel a reakcidban fejlodd gaz és a viz kozott lejatszodé (az oldat savassagat eredményez6) kémiai
reakcio egyenletét!

HCl + H,O = Cl + H30" 1 pont

f) A konyhasét alkotd anion néhany fémionnal vizben rosszul oldédo szilard halmazallapoti vegyiiletet,
ugynevezett csapadékot képez. Ilyen példaul az eziistion (Ag*) és az 6lom(Il)-ion (Pb?). A két fémion a
nitrationokkal vizben jol oldodo ionvegyiiletet alkot, igy a kisérlethez nitratjaik oldatait lehet hasznalni.

Ird fel az eziist-nitrat valamint az 6lom-nitrat oldatanak konyhaso-oldattal valé reakcidjanak egyenletét!
Nevezd meg a keletkez6 anyagokat!

AgNO3 + NaCl = AgCI + NaNOs 1 pont
A képz6d6 anyagok: eziist-klorid és natrium-nitrat.
Pb(NO3)2 + 2 NaCl = PbCl, + 2 NaNOs 1 pont
A képzddo anyagok: Olom-nitrat (vagy élom(Il)-nitrdt) és natrium-nitrat.
Két jo név: 0,5 pont;
harom jo név: 1 pont

3. oldal
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4, feladat LEGek!

12 pont

Részfeladatonként a felsorolt 3—3 mennyiség koziil kell kivalasztanod a két ,,LEG”-et: a legnagyobbat és a

legkisebbet, majd valasztasod betiijelét be kell irnod a megfelel6 oszlopba.

Legkisebb: | Legnagyobb:
& A K" részecskében (39-es tdmegszami kaliumionban) talalhato. ..
A) protonok szama; B) elektronok szama; C) neutronok szama; B (18) C @)
&5 Az alabbi molekulakat felépité atomok szama:
A) ammonia; B) salétromsav; C) kén-dioxid; CE B ()
& Az alabbi kémiai részecskék toltésének abszolut értéke:
A) ammoéniumion; B) karbonation; C) foszfation; AW CE
&5 Az alabbi anyagok 50 grammjanak térfogata (20 °C-on, 1égkori nyomason): C B
A) benzin; B) klérgaz; C) tengerviz; p-viszony alapjéan
&5 Az alabbi részecskékben levo elektronok szama:
. — s . o4y, ) A (10) B (20)
A) hidroxidion; B) titan(Il)-ion (Ti<"); C) fluormolekula;
&5 Atommagok dsszes szama 10,0 g tomegt. .. C A
A) vizben; B) hidrogén-fluoridban;  C) neonban; Gos 1°6-10%) | (Z2-3-6-10%)
& Hany féle elem atomjai talalhatdoak meg a kovetkezd vegyiiletekben:
A) szddabikarbona; B) metan; C) kénsav; B @ A
&5 Az alabbi (kristalyvizmentes) vegyiiletek 20 grammjanak anyagmennyisége:
A) natrium-szulfat B) cink-klorid C) ammonium-foszfat C B

(a cinkion toltése: +2)

M 2142 g/mol M ~ 136 g/mol M =~ 149 g/mol

M-viszony alapjan

Soronként a legkisebb / legnagyobb ’valasz’ koziil csak az egyik helyes:

a valasz mindkét eleme helyes:

0,5 pont

1,5 pont

1. oldal
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5. feladat A kis alattomos... 14 pont

Ebben a feladatban széntiizelésti kalyhakrol, a szén égésérdl, az égés soran keletkezd gazokrol lesz szd. Egy ilyen
kalyha hasznalata soran kiilondsen fontos a 1éghuzat, a megfelelé mennyiségli levegd biztositasa az égéshez.
a) Ird fel a szén (tokéletes) égésének egyenletét!
C+0,=C0O; 1 pont

b) A kélyhaban dsszesen 8,0 kg tomegii, 90 % széntartalmu feketekdszenet égetiink el. Hany m? térfogatu
levego6t kell biztostanunk a széntartalom teljes és tokéletes elégéshez, ha...
& 1 mol levegdének (vagy barmely mas gaznak, gazkeveréknek) a térfogata (a szobaban) 24,0 dm?;
< a levegd térfogatanak 20 %-a oxigén (80 %-a nem éghetd gaz);
< a kalyhaba (a leveg6vel) bedramlo oxigénnek a 28%-a nem reagal el, hanem véltozatlanul tdvozik
a kéményen keresztiil? (Feltételezziik, hogy a készénben csak a széntartalom égheté.)
A kalyhaban elégd széntartalom: ms.¢n = 8000 g - 0,90 = 7200 g 1 pont

Ennek anyagmennyisége megegyezik az égés soran elreagald oxigén anyagmennyiségével:
— Mszén 7200 g

Noxigén, ¢gés = Nszén = ——— = ———F— = 600 mol 1 pont

Mgzen  1205L;

Mivel az oxigén mennyiségének 28%-a nem reagalt el, ez a mennyiség a sziikséges (kalyhaba keriild)
oxigén mennyiségének a 72 %-a.

A teljes oxigénmennyiség igy: Noxigen, ossz = noxi‘;’é;;égés = 60(;)7"2101 =833 % mol 1 pont
Ennek az oxigénmennyiségnek a térfogata: Voxigen = 833 % + 24,0 dm® = 20000 dm? 1 pont

Ez a sziikséges levegotérfogat 20 %-a, azaz a levegd mennyisége ennek az 5-szorose.
Vievegs = 5 - 20000 dm* = 100000 dm? = 100 m? 1 pont
Ha csak a dm®-ben megadott térfogat helyes: 0,5 pont jar.

A léghuzatnak van egy masik, igen fontos szerepe: a keletkezd égéstermék eltavolitasa az égéstérbél. Amennyiben
ez nem torténik meg, a szén-dioxid nagy feliileten érintkezik (oxigénszegény kornyezetben) az izzd szénnel, és koztiik
egy ujabb reakcidé megy végbe. (Ebben a folyamatban keletkezik a gyakran ,,alattomos gyilkos”-nak nevezett gaz.)

c) Ird fel a szén és a szén-dioxid reakcidjanak egyenletét!
C+C0O2=2CO 1 pont
d) Melyik anyag a redukaldszer és melyik az oxidaloszer ebben a folyamatban?
redukaldszer: a szén oxidaloszer: a szén-dioxid csak egytitt! 1 pont
Ez a gaz (az ,,alattomos gyilkos”) elégethetd — a képz6dé mennyiség egy része el is ég az égéstérben.
e) Ird fel ennek a folyamatnak az egyenletét!
2CO0+02=2CO0, 1 pont

A kalyhaban a megfeleld 1éghuzatnak az is feladata, hogy a megmaradd, kis koncentracioban is halalos gaz ne a
szoba légterébe keriiljon vissza, hanem a kéményen at tavozzon! A mérgezés elsé tiinetei mar akkor jelent-keznek,
ha a levegbben ez az ,,alattomos gyilkos” gaz alacsony, 0,02 térfogatszazalék mennyiségben van jelen.

f) Egy 21,6 m? alapteriiletii 2,9 m belmagassagii (bitorozatlan) szoba légterébe mekkora tomegii ,,alattomos
gyilkos” gaznak kell keriilnie ahhoz, hogy mennyisége elérje a 0,02 %-os mérgezési hatart?

(Persze akkor, ha a szoba légmentesen zart helyiség volna — nyilvan nem az.)

A szoba térfogata: V=t-h=21,6 m?- 2,9 m = 62,64 m* 1 pont
Ennek 0,02 %-a Vo = V- % = 0,012528 m® = 12,528 dm? 1 pont

Mivel 1 mol gaznak a térfogata a szobaban 24 dm?®,

igy ez Nco = % mol = 0,522 mol szén-monoxid gaznak felel meg. 1 pont
A szén-monoxid molaris tomege 28,0 g/mol.

Igy ilyen mennyiségii szén-monoxid tomege: m=n-M=0,522-289=14,616g~146g 1 pont

g) Hany gramm a széntartalma ennek a gazmennyiségnek? (Ha az eldbbi részfeladattal nem boldogultdl,
itt szamolj 16,8 g mennyiségii gdzzal!)
Nc = Nco =0,522 mol; Mc=12,0 g/mol (nco = (16,8 : 28,0) mol = 0,600 mol)
Mc=nNc *Mc=0,522-129=6,264g=~ 6,269 (mc==0,60-129=7,209) 1 pont
2. oldal
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6. feladat Kérbe-kérbe karikaba! 12 pont

A meghatarozasok alapjan toltsd ki a feladatsor utolsé lapjan talalhatéd rejtvényracs sorait és oszlopait! Sok esetben
a kovetkezé megfejtés az el6z6 utolso, vagy majdnem utolso betiijével kezdddik; igy a megfejtések egyfajta lancot
alkotnak. Vigyazz, mivel ebbdl adéddan néhany sorban visszafelé, néhany oszlopban pedig lentrdl felfelé kell irnod
a megfejtésedet! (Az irds irdnyat a mezdkben szerepl6 nyilak is jelzik.)

Ha a szinezett (vilagossarga) €s szamozott mezOk betiiit atmasolod a legfelsé sor adott helyére, helyeire, egy tobb
¢évtizede 1étez0, évenként megrendezésre keriild természettudomdnyos megmérettetés megnevezését kapod.

Meghatdrozdsok:

Molekulakban az atom(ok)nak a kémiai kdtésben részt nem vevd vegyértékelektronjaibol ez lesz.
Annak a rendszernek, elhelyezési modnak a jelzéje, melybe az ismert, felfedezett elemeket soroltak.
Az egyik halmazallapot-valtozast kisérd energiavaltozas megnevezése.

Ha ez nincs, tiiz sincs.

ok wbdPE

Gazlanggal kozvetlenil is melegithetd iivegedény, melyet ha (csak igy) az asztalra rakok, biztos kijon
belble az, ami benne volt.

1S

A kémiai kotések egyikének megnevezése.
7. Majdnem minden atomban megtalalhato részecske.

8. Egy folyamat neve, melynek eredményeként példaul egy szilard anyagbol és egy folyadékbol specialis
keverék jon létre.

9. Egy kétatomos molekulakbol felépiild szintelen gaz vizes oldatanak neve, amit haztartdsokban oldoszer-
ként hasznalnak.

10. Az ember altal a legszélesebb korben, legnagyobb mennyiségben hasznalt fém.

11. Ha ezt halljak, sokan egyetlen vegyiiletre gondolnak, de a kémiaban nagyon sok ionracsos vegytiletet
(4ltalanosan) igy neveznek.

12. A legrovidebb nevii elemiink — badoglemezek készitésénél is hasznaljak.

3. oldal



A rejtvényrdcs az 6. feladathoz tartozik.
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G Els6 10 meghatarozas megfelel6 megfejtés helyes: (10 X)) 1 pont
A Kkétbetiis megoldasok helyesek: (2x) 0,5 pont
E A verseny megnevezése helyes (felsd sor): 1 pont

4, oldal



