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MEGOLDASOK

1. feladat Tuddsbujocska 12 pont

frd a meghatarozasoknak megfeleld fogalmakat a rejtvényracs soraiba! Ha jol dolgozol, a kékkel kiemelt fiiggdleges
oszlopban megtaldlod annak a tudosnak a nevét, akit a természetben sokdig rejtve maradd, a rejtvény 1. sordban
szerepl6 ’dolog’ felfedezéjének tekintenek. Ha a sargara festett cellak betiiit megfelelé sorrendben a rejtvényracs
utolso soraba helyezed (itt mar elére megadtunk két bettit), azt a (foldrajzi) helyet is megkapod, ahol a rejtvényben
megbuvo tudods sziiletett.

Meghatdarozdsok:
1. Pozitiv toltéshi elemi részecske. P R 0 T N
2. Széles korben hasznalt konnytfém. A L U M [ N I u | m
3. A kémiai részecskék egyike. A T oM
4. Fém, de mégis folyik! Hi I |G|A|N]HY
5. Egy létfontosségh keverék. L|E|V| E|G|O
6. A foldi légkor leggyakoribb nemesgéza. A R G o N
7. Az egyik halmazallapot-valtozas F o R R A S
8. Az égést taplalja. O X |1 |G| E]|N
9. Kozismert 6tvozet: voros testvére egy elem. S A R| G| A | R : Z
10. Az energiafelvétellel jaro folyamatokat nevezik igy. E D| O E M
et udis nevit! RUTHERFORD vitf-fz|EjLtjA[N|D
Minden helyes (meghatarozasnak megfelel) megfejtés: 1 pont
A sziiletés helye (Uj-Zéland): 1 pont
A kért helyen helyesen szereplé tudosnév (Rutherford): 1 pont

1. oldal
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2. feladat Oldodjunk kicsit! 10 pont
A tablazat és a grafikon elemzése utan dontsd el, mely allitas(ok) igaz(ak), és mely(ek) hamis(ak)!
— 0°C 20°C 50 °C 80 °C
Néhény anyag oldhatésaga killonbézé amménia 9049 539 249 | (nincs adat)
hémérsékleteken (dbécérendben). kalium-nitrat 13,39 31649 85,8 ¢ 169 ¢
Hany g anyag képes olddni natrium-klorid 35,79 36,0 g 37,09 38,4 g
B — oxigén 0,0060g | 0,0043g | 0,0031g | 0,0023g
réz-szulfat 14,3 g 20,7 9 33,39 53,6 g
szén-dioxid 0,3346g | 0,1688g | 0,0973g | 0,0576 g

100 T

(100 g viz hany g anya-
got képes oldani.)

.\'g‘
=
=
=
O ] . i i i i i | | = iri 1 betii .
7 | betut az 1gaz,
0 10 20 30 40 50 60 70 &0 H betiit a hamis allitasok elé!

Homérséklet (°C)

I A grafikon csak szilard anyagok oldhatosagat abrazolja a hOmérséklet fliggvényében.
Minden szilard anyag oldhatosaga a hdmérséklet emelésével jelentés mértékben no.

50 °C-on (a feladatban szereplé anyagok koziil) a konyhaso oldodik a legjobban vizben.
I A gazok oldhatosaga a hdmérséklet emelésével csokken.

H A grafikonon az I-es romai szammal jel5lt anyag a konyhaso.

I Agrafikonon IV-es romai szammal abrazolt adatsor oldhatdsagi adatai nem talalhatok meg a tablazatban.
H  Ha 100 g, 50 °C-on telitett kalium-nitrat-oldatot 20 °C-ra hiitiink, akkor 54,2 g s valik ki.
I Agrafikonon ll-es romai szammal 4brazolt adatsor a réz-szulfat oldhatosagat mutatja.

C I 20°C-ona 16,0 tomegszazalékos réz-szulfat-oldat telitetlen.

Ezt az utdbbi dontésedet szamitassal is igazold!

Minden helyes Igaz/Hamis megallapitas: 1 pont
A tablazat adatai szerint 20 °C-on 100 g viz 20,7 g réz-szulfatot old, azaz 120,7 g tomegl oldatban lesz
20,7 g oldott anyag. igy az oldat 1220(;77‘2 - 100 % = 17,15 %-0s. A 16,0 tomegszazalékos oldat toménysége
1 pont

ennél (a telitett oldaténdl) kisebb, azaz az oldat telitetlen.

2. oldal
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3. feladat Toto 13 pont
Melyikre igaz az allitas? frd a megfeleld valasz jelét (1, 2 vagy X) az allitas elétti cellaba!
Vdlaszod Allitas 1 2 X
Hoallo iivegbdl készitett, henger Erlenmever-
2 | alaku, aljan félgombbé kerekitett |e be.iie kémesé f526pohar
laboratériumi tivegedény. ombt
1 Egy vegyiilet. szén-dioxid csapviz bauxit (érc)
X A felsoroltak koziil a legtobb natrium- fluor- szilicium-
protont tartalmazo6 atom. atom atom atom
1 Vegyjele két betiibdl all. vas foszfor Kalium
5 Vegyszeres tivegekre ilyen meg- Veszélyes a vizi Bdrre keriilve Robbandas-
nevezésii piktogram nem keriil. kornyezetre! fekélyeket okoz! veszélyes!
. . r Egy szal gyufa Egy jégkocka Vizpara vizesep-
2 Energiafelvétellel jaro folyamat. clég. ciolvad. pekké alakul.
Toltéssel nem rendelkezd (azaz .
1 o atom neutron ion
semleges) kémiai részecske.
X Kémiailag tiszta anyag. hegyi levegd motorbenzin kristalycukor
1 A felsoroltak koziil a legtobb Magnézium- Szén- neon-
elektront tartalmazo6 atom. atom atom atom
X ’:‘e\‘;ggyjeleket megalkot tudos Mengyelejev Marie Curie Berzelius
o s v tomegének és tomegének és feliiletenek es
2 liizsl;ﬁi?;s}ilan%g gfl;‘gy stiriiségenek térfogatanak térfogatanak tomegének
Ja. szorzata hanyadosa hanyadosa
1 Nem megujulé energiaforras. atomenergia napenergia szélenergia
x | Sotelepek keletkezésének ez az desztilldcic oldds és sziirés bepdrids
elvalasztasi modszer az alapja.
Minden helyes valasz: 1 pont

3. oldal
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4. feladat Tisza vize viszi ... 11 pont

A Tiszarol és vizérdl az alabbi adatokat talaltuk az Interneten.

Szegednél a folyo (atlagos) vizhozama: 820 m?/s. A folyok vizében tobbféle (,,s0szerli”) oldott anyag is talalhato: a
Tisza vizét (atlagosan) tekinthetjiik 0,0060 tomegszazalékos oldatnak. Azonban az 6sszes oldott anyag tdmegének
csupan mintegy 5,2 %-a k0s6 — a tobbi mas vegyiiletekbdl szarmazik.

a) Szamitsd ki, hogy pontosan negyed (%) ora alatt —atlagos vizhozam mellett— mekkora tomegii k6so halad el
(oldott allapotban a vizzel egyiitt) a Tisza hidja alatt! Az eredményt kg egységben add meg; a folyoviz
stiriségét tekintsed 1,0 kg/dm®-nek!

Y4 ora alatt a hid alatt atfolyo viz térfogata:

t= "% 6ra=15perc =900 s 0,5 pont

V =900 s - 820 m®/s = 738 000 m*®= 738 000 000 dm?® (= 7,38 - 108 dm®) 1 pont
tomege: m =V - p=738000 000 dm3- 1,0 kg/dm?* = 738 000 000 kg (= 7,38 - 10°® kg) 0,5 pont
Ez az oldattomeg; ennek 0,0060 %-a (azaz o,;);)go_ad része) az oldott anyag tomege:

Moid.a = 738 000 000 kg - 0,000060 = (7,38 - 108 kg - 6- 10° =) 44 280 kg. 1 pont

Ennek a tomegnek 5,2 %-a (azaz ls'Tzo-ad része) koso, azaz
Misso = 44 280 kg - 0,052 = 2 302,56 kg ~ 2,30 tonna 1 pont

A k6s6 elég jol oldodik vizben: 20 °C-on telitett vizes oldata 26,4 tomegszazalékos; a telitett sdoldat stirlisége 1,17 g/cm®,

b) Szamitsd ki, hogy =~ @ hany m?® térfogatu telitett oldat lenne készithetd az elébb kiszamitott
(a Tisza altal negyedora alatt szallitott) kdsdomennyiségbdl;

@ minimalisan mekkora térfogati (hany m®) desztillalt vizben
(pviz = 1,0 g/cm®) lehetne feloldani ekkora mennyiségii kdsot!

(Ha nem boldogultal az a) részfeladattal, a tovabbiakban —ebben és a c) feladatrészben— szamolj negyedoranként 768 Kg
mennyiségii soval!)

A telitett oldat tomegének 26,4%-a a k6so tomege, ami mysss =2 302,56 Kg. (768 kg)

Azaz a telitett oldatra: Mt oldat = %’Zkg =8721,82 kg (2909,1 kg) 1 pont
Ennek térfogata: Vtoldat = %S,f;‘g = 745455 dm*~ 7,45 m® (2,49 m°) 1 pont
= am3
Az oldatban levo
desztillalt viz tomege: Muiz = Meoldat — Miss = (8721,82 — 2302,56) kg = 6 419,26 kg 1 pont
(2141,1 kg)
Ennek térfogata (a viz siirfisége alapjn); Vyiz :%ijkg =641926 dm°~642m3 (2,14 m3) 1 pont

= am3
Az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) ajanlasa szerint az emberi test normal miikddéséhez naponta 5,0 gramm
(k6)so bevitele elegendd. Szeged lakossaga koriilbeliil 153,5 ezer 6.

C) Szamitsd ki, hogy a Tisza altal egyetlen (teljes!) ora altal elszallitott (kd)sdmennyiség hany napig biztosithatna
Szeged teljes lakossaganak (minimalis) s6igényét!

Az 1 ora alatt elszallitott somennyiség:

Misss, 1 ora = 4 - 2 302,56 kg = 9210,24 kg (3072 kg) 1 pont
Szeged lakossagéanak napi Osszes sOsziikséglete:
M szeged = 153500 - 5,0 g/nap = 767 500 g/nap = 767,5 kg/nap 1 pont
% =12,00 nap 12 napi sosziikségletet tudna fedezni. (4,00 nap) 1 pont
2 nap

4, oldal
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5. feladat Szamolgassunk, téltégessiink!

16 pont

Tabita gyakorlasként azt a feladatot kapta a batyjatol, Todortol, hogy készitsen kiillonb6zé mennyiségli €s 0sszetételll
cukoroldatokat. Ehhez kapott megfelel6 eszkozoket (fozOpoharakat, mérleget, tivegbotot, méréhengert) és anyagokat
(vizet, cukrot). Segits Tabitdnak kiszdmolni a tdblazatban szerepld, készitendd ot oldat hidnyzé adatait!

Eredményeiddel toltsd ki a tablazat tires cellait!

| viz

az oldat cukor
tomege | oOsszetétele | tomege az oldatban
1. 200¢ 20 % 409 160 g
2.| 250¢ 60 % 150 g 100 g
3. 120¢ 25 % 30¢g 0g
4.1 800¢g 40 tdmeg% 3209 480 ¢
Minden helyesen kiszamolt,
megadott adat: 1 pont 5 460¢g 35 tomeg% 161g 299 ¢

Miutan Tébita sikerrel oldotta meg az el6bbi feladatot, kapott nehezebbet is. Toédor hozott egy liter (azaz 1dm?3
térfogatl), 32 tdmeg%-0s cukoroldatot. K6zdsen megmérték ennek az oldatnak a tomegét: az 1 kg és 136 g lett.

& Mekkora (hany g/cm®) ennek az oldat sirtisége?

m 1136 g g
=== =1,136 —
p \Y4 1000 cm3 ! cm3

&5 Mekkora a térfogata 100 g ilyen oldatnak?

m 100
V=== & =88,0cm?
P 113654
cm

& Mekkora tdmegii cukrot tartalmaz a kapott oldatb6l 150 cm? térfogati részlet?

Az oldat tomege: m=150 cm® 1,136 % =170,4 g

Az oldat cukortartalma: meukor = 170,4 ¢ - % =54,53¢

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

& Mekkora tomegl vizet kell Tabitanak a 150 cm® 32,0 tomegszazalékos oldathoz Ontenie, ha az

az uj feladata, hogy 25 tomegszazalékos oldatot készitésen beldle?

Az 1 oldatban ugyanennyi (54,53 g) cukor lesz, ami az 01j oldat tomegének Y4 része (25 %-a).

Az 1j oldat tomege igy 4 - 54,53 g = 218,12 g lesz.

Ez (218,12 — 170,4) g = 47,72 g-mal t&bb, mint a kiindulasi (150 cm®) oldat tomege.
A tomegnovekedést a hozzdadott viz eredményezi, azaz Tabitanak
47,72 g vizet kell az oldathoz 6ntenie ahhoz, hogy az 25 tomegszazalékos legyen.

1 pont

1 pont

5. oldal



