Szegedi Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium 2024. Szobeli érettségi

1. NEWTON TORVENYEIL LENDULET

A Kkisérlet leirasa:

A rugos iitkdzokkel ellatott kocsik és a rajuk rogzithetd6 nehezékek
segitségével tanulmanyozza a rugalmas iitk6zés jelenségét!

A kocsikat helyezze sima feliiletli vizszintes asztalra illetve sinre gy,
hogy a rugos iitk6z6k egymas felé nézzenek! A két kocsira rogzitsen
egyforma tomegii nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve iitkoztesse
azt a masik, kezdetben all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan
mozognak kozvetleniil az {itkdzés utan! Ismételje meg a kisérletet ugy,
hogy a kocsik szerepét felcseréli!

Valtoztassa meg a kocsikra rogzitett testeket ugy, hogy az egyik kocsi 1ényegesen nagyobb tdmegii legyen a masik kocsinal!
Végezze el az titkozési kisérletet ugy, hogy a kisebb tomegi kocsit 16ki neki a kezdetben 4116, nagyobb tomegiinek! Ismételje
meg a kisérletet ugy is, hogy a nagyobb tomegili kocsit 16ki neki a kezdetben allo, kisebb tomegilinek! Tapasztalatait,
eredményeit értékelje, magyardzza meg!

Sziikséges eszkozok: Két egyforma, konnyen mozgod iskolai kiskocsi rugos iitkdzokkel; kiilonbozo, a kocsikra rogzithetd
nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

2. EGYENES VONALU MOZGASOK

A Kkisérlet leirasa:

A Mikola-csében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az
egyenes vonalll egyenletes mozgasra vonatkozo Osszefiiggést!

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl.
20°-0s dolésszogre! Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csében
halad! A stopperodra és a mérdszalag segitségével mérje meg, hogy mekkora
utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt!

Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az
eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi id0 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a
mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel!

Novelje meg a Mikola-cs6 dolésének szogét 45°-0sra, és az 01j elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt
mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tavolsagot mennyi id6 alatt tesz meg! Tapasztalatait, eredményeit értékelje,
magyarazza meg!

Sziikséges eszkozok: Mikola-cs6; donthetd allvany; befogo; stopperdra; mérészalag.
3. MUNKA, MECHANIKAI ENERGIA

A Kkisérlet leirasa:

Lejton guruld kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk
egymasba alakulasat!

Kis hajlasszogli (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel
parhuzamosan szalagrugot. A kiskocsit helyezze a sinre a rug6 elé ugy, hogy az
teljesen 6sszenyomodjon! Engedje el a kiskocsit, és mérje meg azt a magassagot,
ameddig a kiskocsi feljut a lejton!

A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét! A megnovelt tomegek esetén is vizsgalja meg,
milyen magassagot ér el a kiskocsi, ha a teljesen dsszenyomott rugo6 segitségével inditjuk el! Tapasztalatait, eredményeit
értékelje, magyarazza meg!
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Sziikséges eszkozok: Erdmérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugé (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérdszalag vagy
kelléen hosszll vonalzo.

4. PONTSZERU ES MEREV TEST EGYENSULYA,
EGYSZERU GEPEK

A Kkisérlet leirasa:

Erémérével kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a
merev testre haté forgatonyomatékokat és az egyszerti emel6k muiikddési
elvét!

Egy egyensulyban 1évé karos mérleg egyik oldalara akassza az ismert
tomegil testet, és jegyezze fel a tavolsagot a rdgzitési pont és a kar
forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérét a mérleg masik karjan, a
forgastengelyt6l ugyanekkora tavolsagra! Egyenstilyozza ki a mérleget fiiggdleges iranyu erével, és a mért eréértéket jegyezze
le!

Valtoztassa meg az erdméro rogzitési helyét (pl. a forgastengelytol fele- vagy harmadakkora tavolsagra, mint az els6 esetben),
¢és ismét egyensulyozza ki! A mért erdértéket €s a forgastengelytdl vald tavolsagot ismét jegyezze fel! Készitsen értelmezd
rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és iranyait magyarazza! Tapasztalatait, eredményeit
értékelje, magyarazza meg!

Sziikséges eszkozok: Karos mérleg; erdmérd; ismert tomegii nehezék; mérdszalag vagy vonalzo.

5. PERIODIKUS MOZGASOK

A Kkisérlet leirasa:

Kiilonb6z6 tomegl testek felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugora rogzitett, rezgémozgast végzo
test periddusidejének fliggését a test tomegétol!

Rogzitse az egyik testet az allvanyrdl lelogo rugoéra, majd fluggéleges iranyban kissé kitéritve
ovatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne {itkdzzon az asztalhoz, illetve
hogy a rugo6 ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végz6 test egyik széls6 helyzetét alapul véve
hatarozza meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennck segitségével hatarozza meg a
peridodusiddt! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi mérdsullyal
is! A mérési eredményeket, valamint a kiszamitott periodusidéket rogzitse tablazatban, majd
abrazolja a milliméterpapiron, egy periddusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a
rezgésidd tomegfiiggésére! Tapasztalatait, eredményeit értékelje, magyarazza meg!

Sziikséges eszkozok: Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb o6t, ismert tomegli mérdsuly;
stopperora; milliméterpapir.

6. HIDROSZTATIKA

A Kkisérlet leirasa:

Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriil6 testre hato
felhajtoerd nagysagat! Mérje meg az iires henger és az aljara akasztott tomor
henger stlyat a levegén rugos erdémérdvel! Ismételje meg a mérést ugy, hogy
a toOmor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan toltson vizet az iires
hengerbe gy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is!
frja fel mindharom esetben a rugds eréméré altal mért értékeket!
Tapasztalatait, eredményeit értékelje, magyardzza meg!
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Sziikséges eszkozok: Arkhimédészi hengerpar (egy rugods erdmérére akaszthato iires henger, valamint egy abba szorosan
illeszked®, az iires henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugds erdméro; f6zopohar.

7. SZILARD ANYAGOK, FOLYADEKOK, GAZOK HOTAGULASA. HOMERSEKLETMERES

A Kisérlet leirasa:
Vizsgalja meg kiilonb6z6 halmazallapoti anyagok hétaguldsat!

a) Gyujtsa meg a borszeszégbt, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik
oldalan! Figyelje meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a
melegités hatdsara! Hagyja lehtilni a szalagot! Mi torténik az alakjaval?
Ismételje meg a kisérletet Gigy, hogy a borszeszégdvel a szalag masik oldalat
melegiti! Mit tapasztal?

b) Fogja ujjai kozé az alkoholos hémérd folyadéktartalyat, esetleg enyhén
dorzsolje! Hogyan valtozik a hdmér6 altal mutatott homérsékletérték?

¢) Forditsa az iires lombikot a kivezetécsvel lefelé, és meritse a kivezetécsovet
viz ala! Melegitse a kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?

d) Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gyiiriin! Melegitse fel a golyot, és vizsgalja meg,
atfér-e a gytlirin! Melegitse fel a gylrlit, és igy végezze el a vizsgélatot! Hiitse le a gytiriit a lehetd legalacsonyabb
hémérsékletre, majd tegye ra a golydt, s hagyja fokozatosan lehiilni! Tapasztalatait, eredményeit értékelje,
magyarazza meg!

Sziikséges eszkozok: Borszeszégd, gyufa, bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothémérd; allvanyba fogott, ,,iires” gdmblombik,
tivegesbvel atfart gumidugodval lezarva; vizeskad; borszeszégd; hideg (jeges) viz, Gravesande-késziilék

8. GAZOK ALLAPOTVALTOZASAI

Kisérlet leirasa:

a) Nyitott ticsonk mellett hizza ki a fecskend6 dugattydjat a legutolsé térfogatjelzésig! Ujjat raszoritva a tiicsonkra
zarja le 1égmentesen a fecskend6t, majd nyomja erdsen befelé a dugattyat! Erzékelje, hogyan valtozik sszenyomas
kozben a dugattyura kifejtett ereje! Olvassa le, mekkora az a legkisebb térfogat, amekkorara 6ssze tudja nyomni a
fecskenddben 1€vo levegdt! A legkisebb térfogat elérése utan hirtelen emelje el a tiicsonk eldl az ujjat, és figyelje
meg az ekkor felhangzoé halk ,,szisszenést”! Mi okozhatta ezt a hangot? Huizza ki ismét a dugattyit a legutolsd
térfogatjelzésig, fogja be ismét a tlicsonkot, és nyomja be erésen a dugattyit! A legkisebb térfogat elérése utan
hirtelen engedje el a dugattyut, és figyelje meg, mi torténik vele! Végiil nyomja be teljesen a dugattylit a nyitott
fecskend6 végéig, zarja le ujjaval a csdcsonkot, hiizza kifelé a dugattyut, majd hirtelen engedje el! Figyelje a dugattyu
mozgasat!

b) Fujjon fel egy lufit, majd helyezze az asztalra. Helyezze egyik tenyerét a lufira, masik kezével pedig tartsa az eszkoz
szajat! Engedje el a 1éggomb szajat, és a rahelyezett tenyerével pedig tartsa az asztalon! Mit tapasztal? Hogyan
valtoznak a bezart levegd allapothatarozoi?

Foglalja 6ssze a kisérletek soran gytijtott tapasztalatait!

9. HALMAZALLAPOT-VALTOZASOK
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A Kisérlet leirasa:

Tanulmanyozza  szilard illetve  folyékony  halmazallapoti  anyag
gazhalmazallapotuva torténd atalakulasat!

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémcsd aljara, a kémeso fels6 végét pedig
dugaszolja el lazan a hideg, vizes papirzsebkenddvel! A kémcsovet
fogja at a kémcsicsipesszel, ¢s ferdén tartva melegitse dvatosan az
aljat a borszeszlangban! Figyelje meg a kémcsoében zajlé folyamatot!
Kiilon figyelje meg a jodkristalyok kornyezetét és a kémcsovet lezard
vizes papir zsebkendd kdrnyezetét is!

b) A miianyag orvosi fecskend6be szivjon kb. negyed-6t6d részig meleg
vizet, majd a fecskendd csorét folfelé¢ tartva a viz feletti levegdt a dugattyuval ovatosan nyomja ki! Ujjaval
légmentesen fogja be a fecskendd csérének nyilasat! Hizza hirtelen mozdulattal kifelé a dugattyut! Figyelje meg,
hogy mi torténik ekdzben a fecskendében 1évo vizzel! Mit tapasztal?

Tapasztalatait, eredményeit értékelje, magyarazza meg!

Sziikséges eszkozok, anyagok: Borszeszégd; kémcesd; kémceséfogd csipesz; vizes papir zsebkendd; konnyen szublimald
kristalyos anyag (jod); tli nélkiili orvosi miianyag fecskendd; meleg viz.

10.TESTEK ELEKTROMOS ALLAPOTA. AZ ELEKTROSZTATIKUS MEZO JELLEMZESE

A Kkisérlet leirasa:

Kiilonboz6 anyagok segitségével tanulmanyozza a toltésszétvalasztas és a toltésmegosztas
jelenségét!

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az
egyik elektroszkophoz ugy, hogy ne érjen hozzé az elektroszkdp fegyverzetéhez! Mit
tapasztal? Mi torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje
meg a kisérletet selyemmel vagy papirral dorzsélt tivegruddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet Gigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsélje meg az tivegrudat
a selyemmel vagy Gjsagpapirral, és érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi torténik
az elektroszkop lemezkéivel? FErintse Ossze vagy kosse Ossze vezetével a két
elektroszkopot! Mi torténik? Tapasztalatait, eredményeit értékelje, magyarazza meg!

Sziikséges eszkozok: Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rid; ezek dorzsdlésére szorme vagy
miiszalas textil; ivegrad; ennek dorzsolésére bor, szaraz Gjsagpapir vagy selyem.

11.EGYENARAMU ARAMKOROK. SOROS ES PARHUZAMOS KAPCSOLAS
A Kisérlet leirasa:

Egy aramforras és két zseblampaizzo segitségével tanulmanyozza a soros
illetve a parhuzamos kapcsolas fesziiltség- €s teljesitményviszonyait!

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrél, amelyben a két izzo
sorosan illetve parhuzamosan van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkdzokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje
meg a fogyasztokra esd fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd aram
erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok fényerejét
mindkét esetben!

Tapasztalatait, eredményeit értékelje, magyardzza meg!
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Sziikséges eszkozok: 4,5 V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzd foglalatban; kapcsold;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, ramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter vagy analog mérémiiszer).

12. MAGNETOSZTATIKA

A Kkisérlet leirasa:

Egyenes vezetében inditson aramot! Az éarammal atjart vezetd egyenes
szakaszanak kornyezetében vizsgalja a vezetd magneses terének szerkezetét
egy iranytl segitségével!

Arammal atjart egyenes vezett feszitiink ki egy iranytii kornyezetében. E13szor
a vezetd iranya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg
mindkét esetben az iranytli viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott
aramirannyal is! Tapasztalatait, eredményeit értékelje, magyarazza meg!

Sziikséges eszkozok: Aramforras; vezetd; iranytii; allvany.
13.ELEKTROMAGNESES INDUKCIO

A Kkisérlet leirasa:

Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcid jelenségét!
Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az dramméréhdz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki a
magnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben az
aramerdsség-mérd miszer kitérését! Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet igy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest! Ezutan fogja
Ossze a két magnest és a kettét egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket! Ismételje meg a
kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is! Roviden foglalja Ossze tapasztalatait!
Tapasztalatait, eredményeit értékelje, magyarazza meg!

Sziikséges eszkozok: Kozépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiillonbdzo menetszamu, vasmag
nélkiili tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek.

14.GEOMETRIAI FENYTAN — OPTIKAI ESZKOZOK

A Kkisérlet leirasa:

Mérje meg a kiadott iiveglencse fokusztavolsagat és
hatarozza meg dioptriaértékét!

Helyezze a meggyujtott gyertyat vagy az azt
helyettesitd targyat az optikai pad tartojara! Helyezze
el az optikai padon a papirerny6t, az erny6 és a gyertya
koz¢ pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az
ernyOt, amig a langnak éles képe jelenik meg az
erny6n! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a
leképezési torvény segitségével hatirozza meg a
lencse fokusztavolsagat!
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A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a
kiadott iiveglencse dioptriaértékét!

Tapasztalatait, eredményeit értékelje, magyarazza
meg!

Sziikséges eszkozok:
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Ismeretlen fokusztavolsagl iiveglencse; matt feliiletii lap (ernyd); gyertya; gyufa, mérdszalag; optikai pad vagy az eszk6zok
rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

15.A FENY MINT ELEKTROMAGNESES HULLAM

A Kkisérlet leirasa:

A fény felé forditott polarsziirdkkel tanulméanyozza a fénypolarizacio
jelenségét! Allapitsa meg az ismeretlen polarsziirére jellemzd
polarizaciods iranyt!

Helyezze az ismeretlen polarizacids irany( polarsziirét az ismertre!
Nézzen at rajtuk! A fels szir6t lassan korbeforgatva figyelje meg,
hogyan valtozik a két sziirdn atjutd fény intenzitasa! Ennek segitségével
allapitsa meg a fels¢ polarszlirére jellemzd, ismeretlen polarizacids
iranyt! A szré keretén tintesse fel ezt az iranyt! Tapasztalatait,
eredményeit értékelje, magyarazza meg!

Sziikséges eszkozok: Két bekeretezett polarsziird, melyek koziil az egyik
keretén meg van jeldlve a polarizacios irany, a masiknal nincsen; alkoholos filctoll vagy ceruza.

16.A FENY RESZECSKETERMESZETE

A Kkisérlet leirasa:
Mérje meg a fotocellan atfolyd aram erdsségét adott fényforrassal torténd, kiillonbozo erdsségii megvilagitasok (kiilonb6zo
fényforras-fotocella tavolsagok) esetén! Ertelmezze az dramerésség-tavolsag dsszefliggést!

Kapcsolja a fotocellat megfeleld polaritassal az aramforrasra! Az aramkorbe iktassa be az érzékeny arammérd miszert is!
Kapcsolja be a megvilagito fényforrast! Ezt mozgatva valtoztassa a katod megvilagitasanak er6sségét! Mérje meg a fotocellan
atfolyo aram erdsségét a kiilonboz6 tavolsdgok esetén! Mérési eredményeit rogzitse tablazatban, grafikonon abrazolja, és
értelmezze az dramerdsség-tavolsag osszefiiggést!

Sziikséges eszkozok: Allvanyra szerelt, lathato fénnyel mitkodé fotocella (jeloljiik a katod, illetve andd csatlakozojat, esetleg
a sziikséges polaritast is!), érzékeny (LA-es er0sségii aramok mérésére alkalmas) aramméré miszer, mozgathatd (esetleg sinen
csusztathatd) lampa, mérdszalag (esetleg a sinre rogzitve), egyenfesziiltségii aramforras, ropzsinorok

17.ATOMMODELLEK, AZ ATOM ELEKTRONSZERKEZETE

A Kkisérlet leirasa:
Kézi spektroszkop segitségével szemlélje meg az izzolampa és a kompakt fénycs6 altal kibocsatott sugarzas szinképét!

A kézi spektroszkoppal szemlélje meg eldbb az egyik, majd a méasik lampa fényét, vizsgalja meg ezek spektrumat! Allapitsa
meg, melyiknek folytonos és melyiknek vonalas a szinképe! A fénykibocsatds mechanizmusa alapjan magyarazza meg, miért
kiilonboznek ezek a szinképek!

18.AZ ATOMMAG OSSZETETELE, STABILITASA. MAGREAKCIOK
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Szempontok az elemzéshez: 238 U
236 /

Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltiintetett bomlasi sort! 234 Th—>Pa>U
232

Mit jelolnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fliggbleges 230 Th

tengelyén? Mi a kiindul6 elem és mi a végsé (stabil) bomlastermék? 228 /

: r e w gt g /. . 226 Ra

Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z6 iranyu nyilak, hogyan /

valtoznak a jellemzé adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlas 222 Rn

torténik az egyik és hany a masik fajtabol? 2 /
218 Po

Az alabbi grafikon segitségével eclemezze, hogyan valtozik az ¢
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Tapasztalatait, eredményeit értékelje, magyarazza meg!
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19.A GRAVITACIOS MEZO — GRAVITACIOS KOLCSONHATAS
A Kkisérlet leirasa:
Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a nehézségi gyorsulas értékét!

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza az
ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 fokndl ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét
stopperrel lemérve hatarozza meg az inga peridodusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb négyszer! A
mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az (1j hosszal térténd mérést is legalabb 6tszor
végezze ell Tapasztalatait, eredményeit értékelje, magyarazza meg!

Sziikséges eszkozok: Fonalinga: legalabb 30-40 cm hossza fondlon kisméretii nehezék; stopperora; mérdszalag;
allvany.

20.CSILLAGOK. CSILLAGASZATI MEGFIGYELESI MODSZEREK

A Kkisérlet leirasa:

Modellezze a Naprendszeren kiviili bolygdk (exobolygok) felfedezésének egyik lehetséges modszerét!
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Allitsa 6ssze a fotoellenallas, a zsebtelep, a valtoztathato ellenallas és az amperméré felhasznalasaval az aramkort! Az
ampermér6t allitsa 200 mA-es méréstartomanyra, a valtoztathato ellenallast pedig kortilbeliil kozépallasba! A fotoellenallas
nézzen a haldzati fesziiltségre kapcsolt izzolampa felé, legyen attol koriilbeliil 40 cm tavolsagban, az izz6 kozéppontjaval egy
magassagban! Kapcsolja be az izzolampat és az ampermérdt! Olvassa le a mlszer altal mutatott értéket, majd egyik kezébe
fogva a tartonyélen 1évo golyot kezdje el lassan kdrbe-kdrbe mozgatni az izzolampa koriil, az livegbura kdzelében! Kdzben
folyamatosan figyelje az ampermérd altal mutatott aramerdsség értékét! Jegyezze fel, hogyan véltozott az aramerdésség!

Mikozben az izz6 ivegburaja koriil mozgatja a goly6t, vigydzzon, nehogy keze a felforrésodott tiveghez érjen!

Sziikséges eszkozok: kapcsoldval szerelt foglalatban 1évd izzolampa haldzati fesziiltségre kotve, fotoellenallas, zsebtelep
tartoban, multiméter, 1 KQ-os potenciométer, 4 db ropzsindr, szerel6tabla, tartonyélen 1évé milanyag golyd



