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& Az I rész feladatsora 3 feladatot tartamaz, melynek megoldaséra 50 perc all rendelkezésedre.

< A megoldas soran kék, vagy fekete golyostollat hasznalj!

& Megoldasaidat a feladatlapra ird! (Ha a szamitashoz nem elég a hely, kérj a teremfeliigyeldtél plusz lapot!)
“ A szamolasi feladatnal a szdmitas menetét is ird le!

@ Ugyelj ra, hogy minden lapon szerepeljen a neved! (A feladatsoron jeldlve is van a helye!)

& A megoldasokhoz segédeszkozként csak zsebszamologép (és nem okostelefon!) valamint a kapott
periddusos rendszer hasznalhato.

1. feladat Udit6 feladat! 12 pont

Sokféle uditdital fontos Osszetevije a foszforsav (HsPOs), amelyet nagytisztasagu (voros)foszfor égetésével
(®. 1épés), €s az égéstermék (difoszfor-pentaoxid) vizzel valo reagaltatasaval (@. 1épés) allitanak elo.

a) @ lépés: Tudjuk a kovetkez6 adatokat: Gorog eredetis szém-

& Az égetést 15 %-os levegofeleslegben végzik. nevek a kémiaban
& A leveg6 21,0 térfogatszazalék oxigént tartalmaz.

& (A folyamat kériilményei kozott) 1 mol anyagmennyiségii m-ono !

oxigén térfogata 24,2 dm®. di 2

. : tri 3

1,20 kg difoszfor-pentaoxid eldallitasahoz hany kilogramm vorosfoszfort 2
hany kobméter térfogata levegdben kell elégetni? Lo

frd fel az égés rendezett (egész egyiitthatokat tartalmazo!) egyenletét is! ﬁenta 2
exa

hepta 7

okta 8

nona 9

deka 10

1. oldal
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b) @. lépés: Az 1,20 kg difoszfor-pentaoxidot 80,0 dm? térfogatli (25,2 °C-0s) vizben elkeverve hany tomeg-
szazalékos foszforsavoldat nyerhet? (A 25,2 °C-os viz stiriisége: 997 kg/m3)

Ird fel az e 1épésben lejatszodo reakcid rendezett egyenletét is!

2. oldal
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2. feladat Példalodzo 12 pont

Irj egy-egy példat a megadott tulajdonsagii anyagokra! Add meg neviiket és kémiai jeldlésiiket is!
A ® jelli helyek kivételek! Abba a két cellaba az anyag neve mellé nem kell képletet irnod!

A leirt jellemz6k 20 °C-ra és normal légkori nyomdsra vonatkoznak.

stiriisége kisebb, mint a levegdé stiriisége nagyobb, mint a levego¢é

Szintelen szagtalan
gazallapotu elem

Szintelen szagtalan
gazallapotu vegytilet

Szintelen, de nem
szagtalan gaz

Nem szintelen,
kellemetlen szagl gaz

stirtisége kisebb, mint a vizé stirisége nagyobb, mint a vizé

Szintelen folyékony ®
vegyiilet

Szintelen folyékony ®
vegyliletek keveréke

vizben jol oldodik vizben (gyakorlatilag) nem oldodik.

Kloridionokat nem tartal-
maz0, szintelen (fehér)
ionracsos vegyiilet

Molekulakbol felépiild, szines, szilard anyag

3. oldal



Meleg Istvan Kémiaverseny 8. osztaly 2022/2023 — dénté — Lrész

3. feladat Elrejtve... 12 pont

A rejtvényracs alatti meghatarozasok alapjan toltsd ki a megfelel6 szavakkal a rejtvény sorait! Hogy egy kicsit
konnyebb legyen a dolgod, két tovabbi segitséget is kapsz!

@ Vannak olyan, szomszédos négyzetek, amelyekben paronként azonos betli lesz. Ezek koziil (vastag kere-
tezéssel) megjeldltiink harmat!

@ Ugy adodott, hogy a rejtvénybe —a rézsaszinnel jellt helyre— eqy . fejre dllitott” izeltlabu is keriilt!

a) A kék hatterti oszlopban egy fehér szinti, vizben jol oldodo anyag nevét kapod!

Ird ide ennek az anyagnak a képletét! —> ............ccccccevvvrnnnnnn.

b) A racs szamozott négyzeteibe kertiild betiiket masold at az also, sarga sor megfeleld sorszamu rubrikaiba is!
A *-gal jelolt helyre egy olyan betii fog keriilni, amely mashol nem szerepel a rejtvényben.

10

11

13

12

10.

Meghatarozasok a sorokhoz:

1. Olyan egyszerti ion, amelynek az elektronszerkezete az argonéval egyezik meg.
Egy elem eltérd tomegszamu atomjait nevezi igy a kémia.
A megfejtend6 (kék oszlopban szerepld) anyag felépitésében is részt vevo dsszetett ion.
Ez az a legkisebb homérséklet, amelyen egy konnyen parolgéd folyadék géze mar éppen meggyujthato.
A semleges kémiai részecskék egyike.
Szervezetiink szdmara fontos anyagok csoportja. A sziikséges, kis mennyiséget nem tudja testiink (kelld
mennyiségben) eldallitani, igy a taplalékkal kell szervezetiinkbe juttatnunk. Szokas a szerint is csoportositani
ezeket, hogy miben oldédnak.
7. A kémia egyes teriiletein is hasznalt fizikai mennyiség, melynek mértékegységét egy francia fizikusrol,
André-Marie Ampére-r6l nevezték el.
8. Olyan anyag, amely gyorsabba tesz egy kémiai folyamatot, de a folyamat végén valtozatlanul marad vissza.
9. A reakciok egyik nagy csoportjat nevezik igy — tobbek kozott Arrhenius is foglalkozott ezek vizsgalataval.
Ccovnn -reakciok).
10. Nagyobb mennységben a légkdr felsobb részeiben eldforduld, az elemek kozé tartozo 1égalkoto.

o0k wn

Sarga sor: A szén, a sz€l, az uran is ez.
4. oldal
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& Az Il. rész feladatsora 3 feladatot tartamaz, melynek megoldasara 50 perc all rendelkezésedre.

& A megoldas soran kék, vagy fekete golyostollat hasznalj!

& A szamolasi feladatndl a szamitas menetét is ird le! Pontosan jeldld, melyik részfeladattal dolgozol!
@ Ugyelj ra, hogy minden lapon szerepeljen a neved!

& A megoldasokhoz segédeszkozként csak zsebszamologep (€s nem okostelefon!) valamint a kapott
periddusos rendszer hasznalhato.

4. feladat Replilére fel! N Kulon lapon szamolj' N 13 pont

///////////////////

Idén 55 éve, hogy eldszor emelkedett a levegdbe a l1égitarsasagok egyik ma is gyakran hasznalt ,,igaslova”, a
Boeing B-737-es. Az els6 valtozat rovid, tomzsi torzse miatt a 1égitarsasagoktol a ,,malacpersely” becenevet
kapta. Ebbdl csak néhany példany épiilt; a hosszabb torzsi, ezért nagyobb befogaddképességii 200-as valtozat
sokkal elterjedtebb volt. Ezért az valt az igazi alaptipussa, melybdl az egykori MALEV is iizemeltetett néhany
példanyt 1988 és 2001 kozott.

Ez a sugérhajtomiives repiilogép kozepes tdvolsagu utakra volt alkalmas: 108 utast tudott egyszerre szallitani
kb. 800 km/ora utazosebességgel és 2,8 tonna/ora atlagos lizemanyag-fogyasztassal.

A sugarhajtomiives repiilogépek lizemanyaga, a ,.kerozin” (repiilési berkekben Jet-A1 {izemanyag) tilnyomorészt
11-12 szénatombol allo telitett szénhidrogének keveréke.

Feladatok:
a) Egy 2 ora 10 percig tarté Budapest—Parizs uton mekkora tomegii kerozint fogyasztott a reptil6gép?

b) Egy Budapest—Parizs tt alatt mekkora tomegii szén-dioxidot juttatott a Iégkorbe a repiil6gép?
Ird fel az lizemanyag €gésének egyenletét is!
Az egyszerliség kedvéért a kerozint tekintsiik dodekannak (6sszegképlete: C12Hz6), az égését pedig toké-
letesnek.

€) Mekkora térfogatot tolt be a repiil6gép altal kibocsatott szén-dioxid 0 °C-on és 1€gkdri nyomason?
(1 mol gaz térfogata a megadott koriilmények kozott 22,41 dm®.)

Egy benzinlizemli személygépkocsival a Budapest—Parizs tavolsag atlagosan 105 liter iizemanyag (motor-
benzin) felhasznalasaval teheté meg. A motorbenzin keverék, tobb dsszetevot (komponenst) tartalmaz: egy
literének elégetésekor atlagosan 2,5 kg szén-dioxid kertiil a levegdbe.

Feladatok:

d) Egy utasra vetitve (maximalis utaskihasznaltsagl repiil6gép, illetve 4 f6/autd esetén) egy-egy ember
utazasa melyik esetben jar kisebb szén-dioxid-kibocsatassal?

e) Hany szazalékkal kevesebb szén-dioxid kertil (a fenti szamitasok alapjan) a levegdbe a kedvezdbb szén-
dioxid-kibocsatassal jard utazasi forma esetén a kedvez6tlenebb utazasi moédhoz viszonyitva (egy-egy
utasra szamitva)?

f) Miért fontos szamunkra az, hogy mennyi egy utazas (vagy egy ipari folyamat) ,,szén-dioxid-termelése”?

1. oldal
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5. feladat Melyik a nagyobb? 12 pont

frd a megfelel relaciojelet (<, >, =) a két adat kozotti oszlopba!

1. adat

2. adat

A klor reakcidkészsége szobahdmérsékleten.

A jod reakciokészsége szobahdmérsékleten.

Protonok szama egy vizmolekulaban.

Protonok szama egy ammo&niamolekuldban.

Oxigénatomok szama egy mol kalcium-
karbonatban.

Oxigénatomok szama egy mol kalcium-
nitratban.

A kén olvadaspontja.

A kén-dioxid olvadéspontja.

A vas stirisége 20 °C-on.

A higany strtisége 20 °C-on.

Neutronok szdma egy **Cu-atomban.

Neutronok szama egy ®Zn-atomban.

A natriumion toltésszama.

A kalciumion toltésszama.

Elektronok szama a brodmatomban.

Elektronok szama a bromidionban.

A kén gyulladasi hdmérséklete.

A fehér foszfor gyulladasi homérséklete.

Hat mol szén-monoxid égéséhez sziikséges
oxigén anyagmennyisége.

Négy mol aluminium égéséhez sziikséges
oxigén anyagmennyisége.

1,3 kg tomegl étolaj térfogata.

1,3 kg tomegl csapviz térfogata.

220 g tomegt, 15 tomegszazalékos salétrom-
sav-oldatban levd sav anyagmennyisége.

150 g tomegli, 22 tomegszazalékos kénsav-
oldatban levd kénsav anyagmennyisége.

6. feladat Ontégessiink! < Kiilén lapon szamolj! - 14 pont

A Glauber-s6 hashajté hatasu ionracsos vegylilet, amit szamos iparag (pl.: papiripar, mososzergyartas,
iivegipar, textilipar) nagy mennyiségben hasznal fel. Laborban vizes oldata eldéllithato kénsavoldat és natrium-
hidroxid-oldat 6sszekeverésével.

a) Ird fel a kénsav és a natrium-hidroxid reakciéjanak rendezett egyenletét!

Egy lombikba 400 cm? térfogati, 15,0 tomegszazalékos kénsavoldatot mériink, melynek stirtisége 1,102 g/cm?®.

b) Mekkora tomegii oldott anyagot, azaz kénsavat tartalmaz ez az oldatmennyiség?

Az el6bb kimért oldathoz pontosan akkora térfogatt, 20,0 tomegszazalékos natrium-hidroxid-oldatot 6ntiink,
amelynek natrium-hidroxid tartalma teljesen és maradéktalanul elreagal a kénsavoldat savtartalmaval. A lug-
oldat stirtisége 1,222 g/cm®

€) Mekkora tomegi, illetve mekkora térfogata natrium-hidroxid-oldatot kell a lombikba juttatnunk?

d) Ezek utan az ionvegyiilet (Glauber-s6) hany tomegszazalékos oldatat kaptuk?

2. oldal



