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MEGOLDASOK

1. feladat

10 pont

Ot, gazfejlédéssel jaré kémiai reakciokat irtunk le. Toltsd ki a tablazatot a megfeleld tartalommal!

A) Magnéziumreszelékre hig kénsavoldatot ontiink.
B) Kristalyszodat 10 tomegszazalékos sosavval reagaltatunk.

C) Hipermanganra tomény sosavat ontiink.

D) Konyhasoéra tomény kénsavat ontiink.

E) Rézforgacsra tomény salétromsavat ontiink.

ir4 A fejlodo gaz
A lye}ras ,J g A gaz keletkezésének reakcidegyenlete
betijele neve képlete szine és szaga
A) hidrogén H> szintelen, szagtalan Mg + H2SO4 = MgSO4+ H>
B) szén-dioxid CO, szintelen, szagtalan Na>COs + 2 HCIl = 2 NaCl + H,O + CO;
C) klor Cl; sargaszold, fojto szagu
, w1 s NaCl + H,SO4 = NaHSO4 + HCI
D) hidrogén-klorid HCl .Szmt‘;“,l,en’ kohogesre (A 2 NaCl + H,S0; = NazSO4 + 2 HCI
INEErio, SZUros szagu egyenlet is elfogadasra keriil.)
E) nitrogén-dioxid NO, | YOrosesbamaszind,
szurds szagu
Minden helyes név 0,5 pont 2,5 pont
Minden helyes képlet 0,5 pont 2,5 pont
Minden helyes fizikai jellemzé: 0,5 pont 2 pont
Minden j6 reakcidegyenlet: 1 pont 3 pont
2. feladat 10 pont

A 2021-es kémiai Nobel-dijat Benjamin List és David W.C. MacMillan kutatok kaptak. A Németorszagban
sziiletett €s ott dolgozo Benjamin List nevének betiiibdl szamos elem vegyjelet meg lehet alkotni. Hany elem
vegyjelét taldlod meg a kutatdé nevében? Ird le az altalad talalt vegyjeleket és mellé a vegyjel altal jel5lt elem

nevét is!

Al — aluminium
Am — americium

AS — arzén
At — asztacium
B — bor

Ba — barium

Be — berillium
Bi — bizmut
Es — Einsteinium

| —jod

In — indium
La — lantan
Li — litium

Mn — mangan
Mt — meitnerium
N — nitrogén

Na — natrium
Nb — Niobium

Ne — neon Th terbium

Ni — nikkel Te — tellar

S —kén Ti — titan

Sb — antimon, stibium Tl —tallium

Se — szelén Tm — talium

Si — szilicium Ts — tenesszium
Sm - szamarium

Sn - 6n

Ta — tantal

Minden jo vegyjel és elemnév pdrosa 0,5 pont, de legfeljebb 10 pont szerezheté. 10 pont
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3. feladat 10 pont

A hétkéznapokban gyakran hasznaljuk a citromsav nevii szerves vegyiiletet, amelynek atomcsoportos képlete:

COOH

|
HOOC—CH,—C—CH,—COOH

I
OH
a) A fenti képlet alapjan hatiarozd meg a citromsav molekulaképletét (osszegképletét) valamint molaris tomegét!
Ar(C)=12,01; Ar(H)=1,008; A/(O)=16,00

A molekulaképlet: CgsHgO7 % pont
A molaris tomeg: (192,108 ~) 192,1 g/mol % pont

A citromsav savként viselkedik. A savkaraktert a molekulaban talalhaté karboxilcsoportok (—COOH ,,részek™)
eredményezik. A molekulaban csak ezek az atomcsoportok képesek hidrogénion leadasara.

b) ird fel a citromsav és a natrium-hidroxid kozott lejatszodd kémiai reakci6 szochiometriai egyenletét!
(Az egyenletben Osszegképleteket hasznalj!)

CeHsO7 + 3 NaOH = NazCsHs07 + 3 H,0O 1 pont

A citromsavat a haztartasban és a laboratoriumban is hasznalhatjuk lugos kémhatast okozé anyagok vagy ligos
kémbhatast oldatok kozombositésére. Egy laborans véletleniil kiboritott egy 12,0 tdmegszazalékos NaOH-
oldatot tartalmazé iiveget. Az iivegben 50,0 cm® oldat volt. A 12,0 tdmegszazalékos NaOH-oldat stirtisége:
1,132 g/lcm®.

¢) Mekkora térfogati citromlé kozombositi a kiborult oldatot? A citromlé siirtisége 1,075 g/em?, és tekinthetd
7,0 tomegszazalékos citromsav-oldatnak. (Tekintsiik 1gy, hogy a citromlé nem tartalmaz mds, savként

viselkedd anyagot.)
Ar(H) =1,008; A (O) = 16,00; A (Na) = 22,99

50 cm® NaOH-oldat tdmege: 50 cm?® - 1,132g/cm?® = 56,6 @ 1 pont
56,6 g 12 tomegszazalékos NaOH-oldatban 56,6 g - 0,12 = 6,792 g oldott anyag van 1 pont
A NaOH molaris tomege: 39,998 g/mol ~ 40 g/mol

6,792 g NaOH anyagmennyisége: 6,792 g /40 g/mol = 0,1698 mol 1 pont
1 mol citromsavat 3 mol NaOH-t k6zombosit, a sziikséges citromsav anyagmennyisége:

0,1698 mol/3 = 0,0566 mol 1 pont
0,0566 mol citromsav tomege:0,0566 mol - 192,1 g/mol = 10,87 g 1 pont
A sziikséges citromlé tomege: 10,87 g/ 0,07 = 153,33 g 1 pont
A citromlé térfogata: 155,33 g/ 1,075 g/cm® = 144,49 cm® = 144,5 cm® 1 pont

d) Az étel/tea izesitése és lugos kémhatéasu oldatok k6zombositése mellett még mire hasznalhato a haztartasban
a citromsav/citromlé?

Példaul:  vizkdoldo, rozsdaoldo (Barmelyik jo vailasz) 1 pont
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4. feladat (Mennyiségi 6sszehasonlitas) 10 pont

frd a megfeleld relacios jelet (<, >, =) soronként a mennyiségek leirasat tartalmazo oszlopok kozé!

1. mennyiség 2. mennyiség

Neutronok szama egy *°Ba izotopban. (74) = Neutronok szama egy *?®Xe izotopban. (74)

A kélium-nitrat oldhatosaga vizben 20 °C-on. < A kalium-nitrat oldhatésaga vizben 50 °C-on.

A szén-dioxid térfogataranya a levegében. < Az argon térfogataranya a leveg6ben.

A kén olvadaspontja. < A gyémant olvadaspontja.

Elektronok szdma a Sc®* -ionban. (18) = Elektronok szama a Cl™-ionban. (18)

2 mol kénsavban az oxigénatomok szama. = 4 mol vizben a hidrogénatomok szama.

12 mol Fe**-ion toltése. = 18 mol Ca?*-ion toltése.

A kalium reakciokészsége kozonséges S A natrium reakcidkészsége kdzonséges

koriilmények kozott. koriilmények kozott.

A 0 °C-os jég stirtisége. < A =30 °C-os jég suirlisége.

Elektronok szama 4 mol ammoniamolekulaban. < Ellgit lizlll;é; rszéma 3 mol hidrogén-klorid-
Minden helyes relacio: 1 pont 10 pont

5. feladat (Kakukktojas) 10 pont

Keresd meg, és keretezd be, hogy az adott sorban melyik a kakukktojas! Valasztasod roviden indokold is!

a) klor, fluor, jod,

Indoklés: A kén nem halogénelem, a tobbi igen.

b) ammonia, | kén-dioxid |, marénatron, oltott mész

Indoklas: A kén-dioxid vizes oldata savas kémhatasu, a tobbié lugos. Vagy
Osszetétel alapjan: csak a kén-dioxid nem tartalmaz hidrogénatomokat. Vagy

ammonia ||, kén-dioxid , maronatron, oltott mész

Indoklas: Az ammonia nem tartalmaz oxigént, a tobbi igen.

¢) natrium-karbonat; natrium-klorid; | kalcium-karbonat] ; kalcium-klorid.

Indoklas: A kalcium-karbonat nem oldodik vizben.

d) szén-monoxid, | foldgaz |, metan, kén-hidrogén

Indoklas: A foldgaz keverék, a tobbi vegyiilet.

e) Viz, | hidrogén-peroxid |, ecetsav, alkohol

Indoklas: A hidrogén-peroxid bomlékony vegyiilet, a tobbi stabil.

Minden pontban:  a helyes kakukktojas kivalasztdisa: 1 pont,
a kivalasztdshoz tartozo helyes indoklas: 1 pont,
osszesen. 10 pont
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6. feladat 10 pont

A réz egyik legelterjedtebb asvanya a zold szinli malachit, melynek képlete: Cu2CO3(OH).. Egy masik — ércként
szintén hasznalhat6 — dsvanya a kalkopirit, amely aranysarga szinfi, képlete CuFeSo.

Egy rézérc 2,62 tomegszazalék kalkopiritet és 1,88 tomegszazalék malachitot tartalmaz, az érc tdobbi
Osszetevdjét tekintsiik rezet nem tartalmazé meddokézetnek. Az ércet kitermeld banya naponta 55 tonna rézércet
hoz a felszinre.

a) A banya egynapi termeléséb6l mekkora tomegii fémréz allithato el6 feltételezve, hogy az alkalmazott
eljarassal az érc réztartalmanak 94,5%-at lehet kinyerni?

Ar(Cu) = 6355; A (C)=12,01; A/ (O)=16.00; Ar(H)=1,008; A (Fe)=5585; A (S)=3206

Az érc tomege 55 tonna, ennek:

2,62 tomegszazaléka kalkopirit: 55 t - 0,0262 = 1,441 tonna 2 pont
1,88 tomegszazaléka malachit: 55t - 0,0188 = 1,034 tonna 2 pont
A kalkopirit molaris tomege: 183,52 g/mol, 1 mol kalkopiritben 63,55 g réz van,
ez az asvany tomegének (63,55 g/ 183,52 g) - 100% = 34,63%-a. 1 pont
1,441 tonna kalkopiritben: 1,441 t - 0,3463 = 0,499 tonna = 499 kg fémréz van. 1 pont
A malachit molaris tomege: 221,126 g/mol, 1 mol malachitban 127,1 g réz van,
ez az asvany tomegének (127,1 g/ 221,126 g)-100% = 57,48%-a. 1 pont
1,034 tonna malachitban: 1,034 t - 0,5748 = 0,594 tonna = 594 kg fémréz van. 1 pont
Az érc Osszes réztartalma: 499 kg + 594 kg = 1093 kg, ennek 94,5%-a nyerheto ki:

1093 kg - 0,945 =1032,885 kg 1 pont

A malachit sosavval gazfejlodés kozben reagal, a reakcid soran réz(Il)-klorid, szén-dioxid és viz képzdodik.

b) ird fel a malachit sosavban torténé oldodasanak rendezett egyenletét!

Cu2CO3(OH)2 + 4 HCI =2 CuCl; + CO2 + 3 H20 1 pont
c) Ha 15 gramm malachitot tesziink 80 gramm 20 tomegszazalékos sdsavba, fel fog-e oldodni teljesen az
asvany?
15 g malachit anyagmennyisége: 159/ 221,126 g/mol = 0,067835 mol 1 pont
80 g 20 tomegszazalékos sdsavban: 80 g-0,2=16 g HCl van,
ennek anyagmennyisége: 16 g/ 36,458 g/mol = 0,4389 mol 1 pont
A reakciohoz sziikséges HCI: 4 -0,067835 mol =0,27134 mol.

Tehat a malachit teljesen fel fog oldodni. 1 pont



