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1. feladat 10 pont

Az A) — E) pontokban olyan kémiai reakciokat irtunk le, amelyek soran gazfejlédést tapasztalhato.
Toltsd ki a tablazatot a leirasoknak megfeleld tartalommal!

A) Magnéziumreszelékre hig kénsavoldatot ontiink.

B) Kristalyszodat 10 tomegszazalékos sosavval reagaltatunk.

C) Hipermanganra tdmény sdésavat ontlink.

D) Konyhasoéra tomény kénsavat ontiink.

E) Rézforgacsra tomény salétromsavat ontlink.
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2. feladat

10 pont

A 2021-es kémiai Nobel-dijat Benjamin List (német) és David W.C. MacMillan (brit szarmazast, Amerikai
Egyesiilt Allamokban dolgozo) kutatok kaptak .4z aszimmetrikus organokatalizis kifejlesztése” targykorben
végzett munkajukért. Kutatasuk eredményeként a szerves molekulak mesterséges iton torténd felépitése valt
hatékonyabba, melyet a gyogyszeripar mellett a kdrnyezetvédelmi ipar is eredményesen hasznalhat a kozel-

jovoben.

A Németorszagban sziiletett és ott dolgozd Benjamin List nevének betliibol szamos elem vegyjelét meg lehet
alkotni. Hany elem vegyjelét talalod meg a kutaté nevében? ird le az altalad talalt vegyjeleket és mellé a vegyjel
altal jelolt elem nevét is! (A tudds nevében levo kisbetiiket nagybetiiként is, a névkezdd nagybetiiket kisbetliként
is hasznalhatod a vegyjelekben!)
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3. feladat 10 pont

A hétkéznapokban gyakran hasznaljuk a citromsav nevii szerves vegyiiletet, amelynek atomcsoportos képlete:

COOH

|
HOOC—CH,—C—CH,—COOH

|
OH

a) A fenti képlet alapjan hatarozd meg a citromsav molekulaképletét (osszegképletét) valamint molaris tomegét!
A:(C)=12,01; A/(H)=1,008; A/ (O)=16,00

A citromsav — nevéhez méltdéan — savként viselkedik. A savkaraktert a molekulaban talalhaté karboxilcsoportok
(—COOH ,,részek”) eredményezik. A molekulaban csak ezek az atomcsoportok (tudomanyos neviikon funkcios
csoportok) képesek hidrogénion leadasara.

b) ird fel a citromsav és a natrium-hidroxid kozott lejatszodo kémiai reakcio szochiometriai egyenletét!
(Az egyenletben Osszegképleteket hasznalj!)

A citromsavat a haztartasban és a laboratoriumban is hasznalhatjuk ligos kémhatast okozo anyagok vagy lugos
kémhatdsu oldatok kozombdositésére.

Egy laborans véletlentil kiboritott egy 12,0 tdmegszazalékos NaOH-oldatot tartalmazé iiveget. Az tivegben
50,0 cm? oldat volt. A 12,0 tdmegszazalékos NaOH-oldat siiriisége: 1,132 g/cm?.

¢) Mekkora térfogatu citromlé kozombdsiti a kiborult oldatot? A citromlé siirtisége 1,075 g/cm?, és tekinthetd
7,0 tomegszazalékos citromsav-oldatnak. (Tekintsiik ugy, hogy a citromlé nem tartalmaz mds, savként

viselkedd anyagot.)
Ar(H) =1,008; Ar(O) = 16,00; Ar(Na) = 22,99

d) Az étel/tea izesitése és lugos kémhatast oldatok kozombositése mellett még mire hasznalhaté a haztartasban
a citromsav/citromlé?

4. feladat (Mennyiségi 6sszehasonlitas) 10 pont

frd a megfeleld relacios jelet (<, >, =) soronként a mennyiségek leirasat tartalmazé oszlopok kozé!

1. mennyiség

2. mennyiség

Neutronok szama egy ‘*Ba izotopban.

Neutronok szama egy 1%Xe izotopban.

A kélium-nitrat oldhatosaga vizben 20 °C-on.

A kalium-nitrat oldhatosdga vizben 50 °C-on.

A szén-dioxid térfogataranya a leveg6ben.

Az argon térfogataranya a levegdben.

A kén olvadaspontja.

A gyémant olvadaspontja.

Elektronok szama a Sc3* -ionban.

Elektronok szama a Cl=-ionban.

2 mol kénsavban az oxigénatomok szdma.

4 mol vizben a hidrogénatomok szdma.

12 mol Fe®*-ion toltése.

18 mol Ca%*-ion toltése.

A kélium reakciokészsége kozonséges
kortilmények kozott.

A natrium reakciokészsége kozonséges
koriilmények kozott.

A 0 °C-os jég striisége.

A =30 °C-os jég slirtisége.

Elektronok szama 4 mol ammodniamolekulaban.

Elektronok szama 3 mol hidrogén-klorid-
molekulaban.
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Neved:

5. feladat (Kakukktojas) 10 pont

Keresd meg, és keretezd be, hogy az adott sorban melyik a kakukktojas! Valasztasod réviden indokold is!

a) klor; fluor; jod; kén.

Indoklas:

b) ammonia; kén-dioxid; mardnatron; oltott mész.

¢) natrium-karbonat; natrium-klorid; kalcium-karbonat; kalcium-klorid.

Indoklas:

d) szén-monoxid; foldgaz; metan; kén-hidrogén.

Indoklas:

e) viz; hidrogén-peroxid; ecetsav; alkohol.

6. feladat 10 pont

A réz napjaink egyik legfontosabb szinesféme. Elektromos vezetékek, informatikai eszk6zok gyartasa mellett
elterjedten hasznaljak otvozeteit is. Az energiadrak emelkedése, illetve a koronavirus-valsag miatt ennek a
fémnek a vilagpiaci ara is jelentdsen megemelkedett az elmult honapokban.

Egyik legelterjedtebb asvanya a z6ld szini malachit, melynek képlete: CuoCO3(OH)2. Egy masik —ércként
szintén hasznalhato— dsvanya a kalkopirit, amely aranysarga szinii, képlete CuFeS,.

Egy rézérc 2,62 tomegszazalék kalkopiritet és 1,88 tomegszazalék malachitot tartalmaz, az érc tobbi dssze-
tevdjét tekintsiik rezet nem tartalmazé medddkdzetnek. Az ércet kitermeld banya naponta 55 tonna rézércet hoz
a felszinre.

a) A banya egynapi termelésébdl mekkora tomegii fémréz allithato el6 feltételezve, hogy az alkalmazott
eljarassal az érc réztartalmanak 94,5%-at lehet kinyerni?

Ar(Cu) = 6355; A (C)=12,01; A (O)=16.00; A (H)=1,008; A (Fe)=5585 A (S)=3206

A malachit sosavval gazfejlédés kozben reagdl, a reakcid soran réz(Il)-klorid, szén-dioxid és viz képzddik.
b) ird fel a malachit sosavban torténd oldodasanak rendezett egyenletét!

c) Ha 15 gramm malachitot tesziink 80 gramm 20 tomegszazalékos sosavba, fel fog-e oldodni teljesen az
asvany?
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