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1. feladat  Szofiizér (Rejtvény) 18 pont

Ebben a rejtvényben —a hagyomanyos keresztrejtvényektdl eltéré modon— tigy fiiztiink egymas-
hoz szavakat, hogy azok kozos része nem egy-egy betii, hanem egy-egy betliparos.

Az utolsé oldalon talalhato ,,rejtvényhald” szamozasnak megfelelé soraiba (=) és oszlopaiba (V) z
ird be a meghatarozasoknak megfeleld fogalmakat az alabbi szabalyoknak megfeleléen: A
@ A vastagabban keretezett és szinezett négyzetekbe két betii(jegy) (azaz két karakter) keriiljon!  |[MA]| R | CI
@ Minden egyéb négyzetbe egy betli(jegy) keriiljon! R 1 €
(Ugy, mint ezen az apré példan. —) A LA

Egyes négyzetek bal felsd sarkdban sziirke szamot is talalsz. A helyes megoldas soran ezen négyzetekbe kertiild
betliket a szamozas szerint Osszeolvasva (és egy betiivel kiegészitve) egy tovabbi kémiai fogalomhoz jutsz.
Masold at ezeket a betliket a rejtvényhal alatti rész megfeleld helyére!

Meghatarozasok
Vizszintes (sorok; —) Fiiggéleges (0szlopok; V)
1. Osszetett, kémiailag tiszta anyag. 1. Olyan anyag(i rendszer) jelzdje, amely csak egy-
2. Az egyik halmazallapot. féle Osszetételll —kémiailag tiszta— Osszetevot
3. Kisebb méretii, porcelanbol vagy fémbdol késziilt tartalmaz.
talka megragaddsara hasznalt laboreszkoz. 2. Fizikai valtozds sordn gdzza alakul a szilard
anyag.

4. Olyan, t6ltés nélkiili kémiai részecske, amely o ) )
pontosan 10 db protont tartalmaz. 3. Egy olyan, iparilag is alkalmazott moédszer,
melyben folyadékot és benne levo szilard anya-

5. Fizikai mennyiség, melybdl egységnyi térfogati got valasztanak el egymastol,

anyag tomege olvashato ki.
4. Oxigénnel vald reakcioban keletkez6 anyagok

6. Ilyen gaz példaul az oxigén, a nitrogén, a szén- < N , ,
yen gaz p £ £ egylittes (0sszefoglald) megnevezése.

monoxid, a szén-dioxid, a metan és az ammonia ] .
is. 5. Egyike a szilard, de nem sziirke szinti elemek-

nek. Fehér valtozata levegén allva is meggyul-
lad, s6tétebb szinii valtozatai azonban gond nél-
kiil tarolhatok.

6. Napjainkban a legfontosabb, legszélesebb kor-
ben hasznalt ipari nyersanyag és energiahor-
dozo, amit banyasznak.

7. Hegységeket épitd anyag, a kémikusok altalaban
kalcium-karbonatnak tekintik.

8. Az a folyamat, melyben agy anyagot alkoto ké-
miai részecskék egy folyadék részecskéi kozé
keverednek.

9. Jelentdsebb mennyiségli szenet, ként és egyéb
szennyezOket is tartalmazo fémotvozet. Feldol-

gozasaval, nemfémes Osszetevoinek csokkenté- _
sével allitjak el6 beldle az acélt (is). 8. Sziiletése szerint e néphez tartozott Alfred No-

bel, a Nobel-dij alapitdja.

7. A természetben talalhato, pontos dsszetétellel és
szerkezettel rendelkez6, kozetalkotd anyagok.
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2. feladat  Fura fémek (Adatelemzés és szémitas) 1+1+6+9+5+5+5)pont= 32 pont

A tablazatban néhany nem tal magas olvadaspontu, levegodn is eltarthatd fémes elem néhdny adata szerepel. Ez
a feladat ezen fémekkel €s 6tvozeteikkel kapcsolatos.

Az elemi fém

neve: bizmut cink kadmium o0lom on

vegyjele:

halmazallapota 300 °C-on:

olvadéaspontja: 271,5°C 419,5 °C 321,1°C 327,5°C 231,9 °C

strtisége 20 °C-on: 9,78 g/lcm® 7,14 g/cm? 8,65 g/cm® | 11,34 g/cm® | 7,27 g/lcm®

stirisége folyadék allapotban®: | 10,05 g/em® | 6,57 g/cm? 8,00 g/lecm* | 10,66 g/cm® | 6,99 g/cm?®

* Az olvaddsponthoz kozel.

a) ird a tablazatba az ott szerepld fémek vegyjelét!
b) Milyen a halmazallapota a fenti 6t fémnek 300 °C hémérsékleten? ird a tablazatba!

c) A fenti fémekbdl azonos tomegii tdmboket készitiink. Hasonlitsd Ossze az egyes femek éltal betdltott
térfogatokat! (Ird a megfeleld relacios jelet (>; <; =) a két leirt rendszer k6z¢é!) Roviden magyarazd meg,
miért all fenn az altalad jelolt nagysagviszony!

Magyarazat a nagysagviszonyra:

@ 20 °C-0s 6lom ... 280 °C-o0s 6lom
@ 20 °C-o0s kadmium ... 20 °C-0s bizmut
& 20 °C-o0s cink 280 °C-o0s 6n

d) Milyen iranyban (+, ha nd; — ha csokken) és hany szazalékkal valtozik meg az egyes fémek térfogata, ha
20 °C-r¢l olvadaspontjuk f61é melegitjilk 6ket? A szamitasokat csak a bizmutra, a cinkre és egy —az itt
szereplOk koziil altalad valasztott— harmadik fémre végezd el!

Tetszoleges tomegti femmel szamolhatsz,; a femtomb kiindulasi terfogata a 100%.
( g g g
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Amint annak az el6z6 forduloban utananéztél, a fenti fémek 6tvo-
zésével (~Osszeolvasztiasuk utani megszilardulassal) olyan fémes | Neved:
anyagok is eldallithatok, amelyek mar a forré vizben is megol-
vadnak. Az egyik ilyen 6tvozetcsalad a Wood-féle fémeké. Az eltérd Wood-otvozetek Osszetétele csak kis mér-
tékben tér el egymastol, igy olvadaspontjuk is hasonl6 (jellemzéen 70 és 75 °C kozotti).

e) Az itt szerepld informaciok alapjan hatarozd meg az ®-es és a @-es jelii Wood-6tvozet tomegszazalékos
Osszetételét! Az Gsszetételt a lenti tablazat kitoltésével add meg!

& A Wood-féle fémeket ugyanaz a négy elemi fém alkotja. Felépitésiikben a fenti 6t fém koziil a legkisebb
stiriségli nem vesz részt.

& Mindkét 6tvozet tomegének legnagyobb részét, egészen pontosan a felét a bizmut adja.
& Mindkét 6tvozetben az 6lombol talalhaté a masodik legnagyobb mennyiség.
& Az ©-es 6tvozetben az alkoto fémek tomegének aranya: 4 :2:1:1

& A @-es 6tvozetben a bizmuthoz képest csak 6todannyi tomegii kadmium talalhato. A masik két alkotd
fém koziil az egyik pont kétszer akkora tomegben van jelen, mint a masik.

Alkoté fém . . otvozet
neve vagy vegyjele bizmut dlom srlisége

®-es Otvozet — (0,0 %) 9,67 glcm®

@-es 6tvozet — (0,0 %) 20 °C-on

f) Todor szeretne egy grammra pontosan 4 kilogrammos @-es 6tvozetet késziteni. Ehhez az egyes 0ssze-
tevo fémekbdl mekkora térfogatu olvadékokat kell 6sszekevernie?

g) Egy h="71 mm magassagu és d = 60 mm szélességii (20 °C-os) bizmuthenger maradéktalan

d
s . , o e g e itheatd o]0
felhasznalasaval mekkora térfogata (20 °C-0S) @-es 6tvozet készithetd el? —
h-d2.
(Egy henger térfogata a V = # keéplettel szamithato, ahol = =3,1416)
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3. feladat Halmazok allapota (74blézat kitsitése)

14 pont

Az alabbi tablazatban a harom (szokasos) halmazallapottal kapcsolatos adatok, jellemzdk, példak szerepelnek —
egyelore erdsen hidnyosan. Toltsd ki az {ires (megszamozott) cellakat az odailld tartalommal!

(Néhany sor elején zardjelparban felsoroltuk, mely lehetéségek koziil kell a sorban valasztanod.)

folyadék

Részecskék kozotti
tavolsag a halmazban.
(nagy/kicsi)

kicsi

A halmaz alakja.
(éllando/valtozd)

A halmaz térfogata.
(allandd/valtozd)

allando

valtozo

Egy-egy példa

az elemek koziil.

Egy-egy példa
a vegylletek koziil.

4. feladat  Mire igaz? (Kémiai totd)

8 pont

frd az utolsé oszlopba soronként annak az egyetlen valaszlehetségnek a jelét (1; 2; X), amelyre igaz

a megadott allitas!

Allitasok és valaszlehetdségek

Melyik valaszra
igaz az allitas?

1. | Kémiailag tiszta anyag.

1. Csapviz 2. Szennyviz X. Desztillaltviz
Uvegeszkdz, amely nem melegitheté kdzvetleniil nyilt 1angon.

1. Gémblombik 2. Alldlombik X. Kémcso

Exoterm halmazallapot-valtozas.

1. Olvadas 2. Fagyas X. Forras

Kémiai valtozas.

1. Kamfor szublimacioja 2. Fa korhadasa X. Jod oldodasa alkoholban
Osszerazva nem kaphatunk beléle oldatot.

1. Cukor + viz 2. Konyhaso + viz X. Mészko + viz

A felsoroltak koziil a legkisebb rendszdmu elem.
1. Magnézium 2. Fluor X. Aluminium

Natrium é€s klor vegyiilete.
1. Klorofill 2. Sosav X. Konyhaso

Nedves leveg6ben a legnagyobb aranyban megtalalhatd 6sszetevo.

1. Oxigen 2. Viz és vizgoz X. Nitrogén
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