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MEGOLDASOK

I. feladat 10 pont

A mindennapokban gyakran hasznalunk a haztartasban szervetlen vegyiileteket. Néhany vegyiilet
koznapi nevét adjuk meg a feladatban.

& Keresd meg ezeknek az anyagoknak a tudomanyos nevét és a képletét, és ird a tablazatba, majd a
tablazat alatti felsorolasbol valasztd ki az adott vegytilet jellemz6 felhasznalasi teriiletét, teriileteit!

Hétkdznapi név Tudomanyos név Képlet Felhasznalas sorszama
szodabikarbona | natrium-hidrogénkarbonat NaHCO3 5
a1 réz-szulfat (vagy) .
rézgalic réz-szulfat pentahidrat CUSO4-S H0 2,6
. vas(I1)-szulfat (vagy) )
vasgdlic vas(1)-szulfit heptahidrat FeSO.7 H0 !
szalalkali ammonium-hidrogénkarbonat NHsHCO3 3
., , natrium-karbonat (vagy) )
kristélyszoda natrium-karbonat dekahidrat Na;CO510 Hz0 1.4
. magnézium-szulfat (vagy) )
kesertis magnézium-szulfat heptahidrat MgSO.7 H20 8

Minden jo név, képlet és felhasznalas 0,5 pont:

20 - 0,5 pont = 10 pont

Il. feladat

10 pont

frd a megfeleld relacidjelet (<, >, =) a két adat kozotti oszlopba!

1. allitas

2. allitas

A neutronok szdma egy ''?Sn izotopban. (62)

A neutronok szdma egy ®®Ag izotopban. (62)

Az ammonia oldhatdsaga vizben 20 °C-on,
1égkori nyomason.

Az oxigén oldhatdsaga vizben 20 °C-on,
1égkori nyomason.

100 g sz6l6cukorban a hidrogénatomok
szama. (3,997-10°* db)

100 g kalium-nitratban az oxigénatomok
szama. (1,78-10%* db)

A vas olvadaspontja. (1536 °C)

A kvarc olvadaspontja. (1710 °C)

Az elektronok szama a Ca%*ionban. (18)

Az elektronok szdma a SZionban. (18)

A hidrogénatomok szama a hidrogén-peroxid
molekulaban.

A hidrogénatomok szama a kén-hidrogén
molekulaban.

223,4 g vasban az elektronok szama.
A (Fe) = 55,85. (6.24-10% db)

261,48 g cinkben az elektronok szama.
A (Zn) = 65,37. (7,2:10* db)

A magnézium-karbonat tomegszazalékos
széntartalma. (14,25%)

A kalcium-karbonat tomegszazalékos
széntartalma. (12,00%)

A 25 °C-os, vizgdzzel telitett (,,nedves”)
levego stirtisége.

A 25 °C-0s, vizgdzzel telitetlen (,,szaraz”)
levego stirtisége.

Az oxigén reakciokészsége 20°C-on,
katalizator hasznalata nélkiil.

Az oxigén reakciokészsége 520°C-on,
katalizator hasznalata nélkiil.

Minden jo valasz 1 pont:

10 - 1 pont = 10 pont
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ll. feladat 10 pont

Dontsd el, a felsorolt anyagok koziil melyik a kakukktojas! Valasztasodat roviden indokold is!
a) mardnatron,  triso,

konyhaso, égetett mész ‘ Kakukktojas: | égetett mész

Indoklas: Az égetett mész nem natrium-vegyiilet, a tobbi igen.

(Alternativ megoldas: konyhaso — A konyhaso vizes oldata semleges kémhatasu, a tobbi vegylileté lugos.)

b) mészko, kvarc,

dolomit, timsé ‘ Kakukktojas: | timso
Indoklas: A tims6 oldddik vizben, a tobbi nem.

(Alternativ megoldas: kvarc — A Kkvarc atomracsos anyag, a tobbi nem.
A kvarc biner vegyiilet, a tobbi nem. )

¢) aluminium,  0On,

olom, nikkel ‘ Kakukktojas: |  aluminium

Indoklas: Az aluminium kénny(ifém, a tobbi nehézfém. (vagy: Az aluminiumnak nem létezik 2-Szeresen
pozitiv ionokat tartalmazo vegyiilete, a tobbi fém Me?* ionja létképes.)

(Alternativ megoldas: nikkel — A nikkel ionjainak vizes oldata zold, a tobbié szintelen.)

d) kén égése,  nitrogén és oxigén reakcidja
metan égése, aluminium égése Kakukktojas: nitrogén és oxigén reakcioja
Indoklas: A nitrogén és oxigén reakcidja endoterm, a tobbi égési folyamat exoterm reakcio.

Alternativ megoldas: aluminium é¢gése — Az aluminium égése szilard égésterméket eredményez.

e) kénsav, hidrogén-klorid,

foszforsav,  salétromsav ‘ Kakukktojas: | hidrogén-klorid

Indoklas: A hidrogén-klorid nem tartalmaz oxigént (nem oxosav), a tobbi igen. (vagy: A hidrogén-
klorid biner vegyiilet, a tobbi nem. vagy: A hidrogén-klorid csak egyszeres kovalens kotést
tartalmaz, a tobbi anyag molekulaiban n-kotés is van.)

Alternativ megoldas: foszforsav— gyenge sav, mig a tobbi erds sav. (vagy: Az élelmiszeripar is hasznalja
(termékek Osszetevdjeként), a tobbit nem.)

Minden helyes kakukktojas és magyarazat 1-1 pont: 10 - 1 pont = 10 pont
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IV. feladat 10 pont

Oldd meg a keresztrejtvényt! A kék mezok a hullammechanikai atommodell egyik kidolgozdjanak veze-
téknevét adjak.

1. RIU|T EIR|F|O|R|D

2 I {[N|S|TJE|I|N|I|U

3 E|S|Z|T|I|L|L|A I 1O

4 o|L HIA|T|O|S|A|G

5. EIX|O|T|E|R|M

6. | D R L{U/M|T|N]I|U[M

7 N[N[I|G BIR|A|N|D

8 BIE|[N|[Z]|O

9 M RIG|A|R]|I

10. A|R|GIE|N|T]|I A

Minden jo valasz (soronként) 1 pont: 10 - 1 pont = 10 pont
V. feladat 10 pont

A malachit és az azurit a legelterjedtebb réztartalmti asvanyok kozé tartozik. Mindkettd bazisos réz-
karbonat, a malachit —képlete: CuoCO3(OH),— szine z61d, az azurit —képlete Cuz(CO3)2(OH)2— szine kék.

a) Szdmold ki az malachit és az azurit tomegszazalékos réztartalmat!

A malachit molaris tomege: 221,126 g/mol, egy mol malachitban 127,1 g réz van.
Az azurit molaris tomege: 344,686 g/mol, egy mol malachitban 190,65 g réz van.
A malachit tdomegszazalékos réztartalma: (127,1 g /221,126 g)-100% = 57,48%
Az azurit tomegszazalékos réztartalma: (190,65 g/ 344,686 g)-100% = 55,31%

Helyes molaris tomegek: 2*0,5 pont
Réztartalom (g/mol) helyes: 2*0,5 pont
Tomeg%-os réztartalom helyes: 2*0,5 pont

Egy 6tvos egy 6,88 g tomegii, megmunkalt malachit-darabot 18 karatos aranyba (arany—eziist 6tvozetbe)
foglalt. Ehhez 2,14 g eziistot hasznalt fel.

b) Mekkora tomegii volt a foglalat készitéséhez hasznalt 6tvozet?

A 18 karatos arany 75,0 tdmegszazal¢kos aranytartalmi 6tvozet. Az 6tvos a foglalat elkészitéséhez
2,14 gramm eziistot hasznalt fel. Az eziist a foglalat tomegének 25%-a volt, ez 2,14 gramm. Igy az
Otvozet teljes tomege: 2,14 g/ 0,25 = 8,56 ¢

A 18 karatos arany megfeleltetése 75,0 m/m%-os Osszetételnek: 1 pont
Az 6tvozet teljes tomegének helyes szamitasa: 1 pont

¢) Ha egy 15,12 g tomegi azurit-darabot s6savban szeretnénk feloldani, minimalisan mekkora
térfogata 12,0 tomegszazalékos, 1,06 g/cm? siirliségii sosavra lenne sziikség?

Az azurit s6savval torténo feltarasanak egyenlete:

Cus(CO3)2(OH), + 6 HCI = 3 CuCl, + 2 CO, + 4 H;0 1 pont

1 mol azurit 6 mol hidrogén-kloriddal reagal.
15,12 g azurit anyagmennyisége: 15,12 g/ 344,686 g/mol = 0,0439 mol 1 pont
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A sziikséges hidrogén-klorid anyagmennyisége: 60,0439 mol = 0,2634 mol

A 0,2634 mol hidrogén-klorid tomege: 0,2634 mol - 36,458 g/mol = 9,603 g 1 pont
A sziikséges sOsav tomege: 9,6039/0,12=80,025¢ 1 pont
A sésav stirtisége 1,06 g/cm®

A sziikséges sosav térfogata: 80,025 g/ 1,06 g/cm?® = 75,495 cm?® = 75,5 cm? 1 pont
VI. feladat 10 pont

A koolaj és parlatai mindig tartalmaznak kisebb-nagyobb aranyban kéntartalmti vegyiileteket. Mivel
ezek elégetésekor a kéntartalom kén-dioxidda ég el, fontos a kdolaj kéntelenitése. Ennek egyik modja
az ugynevezett katalitikus hidrogénezéssel torténd kéntelenités. A kéntartalom ilyenkor kén-hidrogén
formdjaban szabadul fel, melyet példaul a kénsavgyartas nyersanyagként lehet felhasznalni.

A gyartas elsO 1épése a kén-hidrogén oxidacidja. Ennek soran a kén-hidrogén vizz¢ és kén-dioxidda ég
el; a kapott kén-dioxidot (katalizator hasznalata mellett) tovabb oxidaljak kén-trioxidda, amit vizzel
reagaltatva kapjak a kénsavat.

a) Ird fel @ a kén-hidrogén katalitikus oxidacidjanak;
@ a kén-dioxid tovabboxidalasanak és

® kén-trioxid vizzel torténd reakciojanak a reakcioegyenletét!
®2H;S+30;=2S0;+2H:0 1 pont
@ 2S0,+0,=2S03 1 pont
® SOz + H,O = H,SO, 1 pont

Egy 1,50 kilogramm tomegii kdolajminta kéntelenitésével kén-hidrogént allitottunk el. A folyamat
soran a kéntartalom 99,5%-a alakult at kén-hidrogénné. Az ezt kovetd oxidacios 1épések soran a kén-
hidrogén 95,0%-a alakult kén-dioxidda, a kén-dioxid 96,0%-a pedig kén-trioxidda. A kén-trioxid vizben
torténd elnyeletésekor nem volt veszteség. A folyamat végén 150 gramm, 28,5 tomegszazalékos
kénsavoldatot kaptunk.

b) Hany tomegszazalék ként tartalmazott a kdolajminta?

150 g 28,5 tomegszazalékos kénsavoldatban 150 g - 0,285 = 42,75 g kénsav van. 1 pont

A kénsav molaris tomege: 98,076 (98,08) g/mol
42,75 g kénsav anyagmennyisége: 42,75 g /98,08 g/mol = 0,436 mol 1 pont

0,436 mol kénsav (H2SO4) 0,436 mol kén-trioxidbol keletkezik.
0,436 mol kén-trioxid (SOz) 0,436 mol kén-dioxidbol képzodott, ez az Gsszes kén-dioxid 96%-a.
A képz6dott kén-dioxid (SO2) anyagmennyisége: 0,436 mol / 0,96 = 0,454 mol 1 pont

0,454 mol kén-dioxid 0,454 mol kén-hidrogénbdl (H2S) képzddott, ez az Gsszes kén-hidrogén
mennyiségének 95%-a.

A kiindulasi kén-hidrogén anyagmennyisége:0,454 mol / 0,95 = 0,478 mol 1 pont
0,478 mol kén-hidrogén 0,478 mol kénatomot tartalmaz, ez a kdolaj kéntartalmanak 99,5 %-a.

Az 6sszes kéntartalom ennek megfeleléen: 0,478 mol / 0,995 = 0,480 mol 1 pont
0,480 mol kén tomege: 0,480 mol - 32,06 g/mol = 15,4 g 1 pont

Ez a kdolaj tomegének (15,4 g/ 1500 g)- 100% = 1,03%-a 1 pont



